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INTRODUCCION

Centro América Norte (nuclear) estd dividida
convenientemente en los bloques Maya (algunas veces
Ilamado Y ucatan) y Chortis (Fig. 1). La divisién entre los
dos blogues es la zona de sutura Motagua, que sigue €l
rio Motagua en €l este y centro de Guatemala, pero cuya
extension oeste estd cubierta por rocas volcanicas
Terciarias del oeste El bloque Maya incluye parte de
Guatemala a Norte de la zona de sutura Motagua, Belice,
la peninsula de Y ucatan, y México a Oeste del Istmo de
Tehuantepec. El blogue Chortis consiste en la parte Sur
de Guatemaa, ElI Salvador, Honduras, una parte
indeterminada del Norte de Nicaragua, y e Alto
Nicaragliense cubierto por agua. El limite entre estos
bloques a lo largo de la zona de sutura Motagua del
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centro de Guatemala marca la localizacion de la sutura entre
bloques en €l Cretacico tardio.

Nuestra discusion del blogue Maya se limita a Belicey
Guatemala. Se incluyen algunas ocurrencias de rocas
mexicanas que son especialmente importantes para la
interpretacion de unidades guatemaltecas. También se
discute la zona de sutura Motagua entre |os bloques Maya y
Chortis.

El apartado del bloque Chortis enfatiza la geologia de
Honduras, donde ocurren la mayoria de las rocas més
antiguas del bloque.

Los bloques Maya y Chortis son especiamente
importantes para la geologia caribefia debido a su extensa
estratigrafia del pre - Cretdcico y sus basamentos
metamorficos del pre - Paleozoico tardio. Estos terrenos
basamentales son litolégicamente diferentes en los dos
bloques. Aunque existen paralelos estratigréficos para la
serie sedimentaria sobrebasamental, los sedimentos pre -
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Terciarios de cada blogue no son directamente
correlativos para comparar en edad los estratos de uno
con el otro. Ambos bloques son "terrenos exéticos" de
origen incierto, pero en general se cree que el blogue
Maya se origind en € Golfo de Méxi co actual, y que €l
bloque Chortis se derivé en |a costa Pacifica de México.
Sin embargo no se tienen evidencias litoldgicas o
estratigraficas definitivas para determinar su localizacion
original.

EL BLOQUE MAYA Y LA ZONA
DE SUTURA MOTAGUA

T.W. Donnelly y E. Lopez Ramos.
INTRODUCCION:

El blogue Maya tiene un basamento metamérfico
bien expuesto a lo largo de su margen sur; sin embargo,
sblo se puede conjeturar la historia del pre - Paleozoico
tardio. La historia desde el Pensilvanico a Cenozoico
incluye una gruesa sedimentacion marina en una fosa del
Paleozoico tardio; sedimentacién continental durante el
Jurdsico 'y probablemente Cretdcico Temprano,
deposicion de una cuenca carbonatica gruesa, limitada
por arrecifes, con extensas evaporitas durante el Cretéacico
Temprano; deposicién de caliza de plataforma durante €l
Cretacico Tardio; deformacion y sedimentacién cléstica
gruesa acompariante a lo largo del borde sur durante un
evento de sutura del Cretacico Tardio y Terciario
temprano; acompafiado por emplazamiento  por
cabalgamiento y deslizamiento de

conocimiento geol6gico hasta la Segunda Guerra Mundial,
poco después de que los estudios geolégicos se
expandieran, originalmente en conexién con la busqueda de
depositos minerales durante la guerra (Roberts e Irving,
1957). Durante los sesenta, los estudios geoldgicos fueron
apoyados por una nueva serie de mapas topogréficos
excelentes y sistemas de carreteras improvisadas que
marcaron el reciente crecimiento econémico de las republicas
de América Central. De los primeros de estos estudios més
detallados, a enfatizar la realizacion de mapas geoldgicos a
gran escala, fueron aguellos de McBirney (1963) y Walper
(1960). Dos décadas de vigorosa investigacion geoldgica
produjeron numerosas disertaciones doctorales y tesis de
maestrias (cuyos resultados estan mayormente sin publicar)
por estudiantes de la Universidad de Rice, Universidad del
Estado de Lousiana, Universidad de Texas en Austin, la
Universidad Estatal de Nueva York en Binhamton,
Universidad e Darthmouth, Universidad de Texas en
Artlington, Universidad A&M de Texas, Universidad de
Pittsburgh. Estos estudios se basaron en mapas geol 6gicos
de cuadrangulos y estudios estructurales, paleontoldgicos,
estratigraficos y petrol 6gicos asociados.

Belice ha sido el objeto de estudios por Bateson y Hall
(1971, 1977). La Universidad del Estado de Lousiana,
Universidad de Idaho, la Escuela de Minas de Colorado, y la
Universidad del Estado de Nueva York en Binghamton han
contribuido con estudios sobre el Paleozoico de la Montafias
Maya de Belice. El resto del pais ha sido investigado
mayormente durante perforaciones exploratorias de petréleo,
cuyos resultados estan mayormente sin publicar.

un complgo  ofidlitico; y
deposicion en una variedad de

ambientes sedimentarios
dominantemente  continentales
durante € Terciario tardio

(Lédminas 4 y 5b). Falamiento
transcurrente ha afectado el
borde sur durante el Nebgeno;
los movimientos anteriores sobre
este sistema de falla de margen de
placas son controversiales.
Aunque durante el siglo 19
aparecieron  varios  trabgos
pioneros, e primer estudio
profundo del &rea fue realizado
por Sapper (1899), cuyos mayores
hallazgos han soportado el
andlisis de casi un siglo de
trabajo posterior. La publicacion
final de Sapper(1937) proporciond
un resumen completo de
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Figura 1. Mapa indice de Centro América Norte mostrando rasgos tectonicos regionales.
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Varios estudios y resimenes adicionales han sido
aportados por Dengo (1967, 1968, 1969) y Dengo y
Bohnenberger (1969). Un proyecto de campo de laMision
Geoldgica Alemana finalizé repentinamente en 1970, y
muy pocos estudios del aparentemente fructifero
proyecto se encuentran disponibles. Varios estudios

Horne, y Otros 3

publicados por Bertrand y cooperadores (1975, 1980) de la
Universidad de Génova

Las mejores fuentes para informacion geol 6gica del area
son los excelentes trabajos en aleman y luego en inglés de
Weyl (1961, 1980) en la serie "Beitrdge zur Regionalen
Geologie der Erde". Algin material que aparecio en la primera

" Giudad de
Guatemala

EL PETEN

BELICE

ALTA VERAPAZ

Figura 2. Mapa de Guatemala y Belice mostrando rios principales, cadenas montafiosas, y otros rasgos geoldgicos
importantes. Poblaciones peguefias se abrevian asi: C = Cahabon, G = Gualan, L = Livingston, Mr = Morales, Mz = Morazén,
Q = Quirigua, St = Sanarate, Ss = Sansare, SA = San Agustin Acasaguastlan, T = Tactic

petrol gicos relacionados a complejo ofiolitico han sido
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edicion se ha omitido en el posterior, por lo que es
esencial hacer referenciaaambas ediciones.

UNIDADES MORFOTECTONICAS DEL BLOQUE
MAYA DE GUATEMALAY BELICE

El margen sur del Bloque Maya es e valle del
Motagua y su extension oeste esta sepultada en el oeste
de Guatemala (Fig. 2). Inmediatamente al Norte del margen
Sur se encuentra una cadena de tendencia este-oeste que
alcanza los 3000 m de elevacion en varios lugares. La
cadena esta compuesta por rocas metamérficas del
Paleozoico (?) y consiste en la Sierra de Chuaclsal oeste,
la Sierra de Las Minas en €l este, y mas a este, las
Montafias del Mico, que estan subyacidas por calizas del
Pérmicoy otras rocas sedimentarias.

Dentro y fuera de la zona Motagua a lo largo del borde
sur del blogue y también algunas decenas dekildmetros al
norte de esta zona, ocurren rocas ofioliticas, incluyendo
eclogitas y anfibolitas localmente extensas. Ocurrencias
especialmente extensas se hallan en Morazén y Los

Amates, y una gran ocurrencia se encuentra en el borde
norte del bloque Chortis cerca de Sanarate. Cuerpos
aloctonos mayores de esta roca comprenden la Sierra de
Santa Cruz a norte del rio Polochic, y un masivo
similarmente grande de tendencia este-oeste entre Salama
y Tactic, al sur de esterio.

Lo curvilineo del vale Motagua ha llevado a la
especulacién de que marca una falla transcurrente
principal. En efecto, a lo largo de la linea de la falla que
activd en 1976 un terremoto, ocurren ciertos valles
tributarios pequefios (Rio Guastatoya, Rio Managud). Sin
embargo, en general esta linea no coincide con
lineaciones topograficas prominentes dentro o sobre las
extensiones del valle. En la parte baja del valle Motagua,
entre Quirigud y Morales, se encuentra la depresion

Bananeras, una cuencarift de 30 por 10 km completamente
Ilena de sedimento Cenozoico.

Cerca de 25 km a norte del valle Motagua, y
extendiéndose al oeste dentro de México, se encuentra
una serie de tres valles de rios con extensiones de
tendencia este-oeste que forman una proyeccion lineal
Unica. De este a oeste se encuentran los rios Polochic,
Chixoy, y Cuilco; su rumbo marca la falla Polochic. En el
extremo este de este valle se encuentra la depresion del
Lago de Izabal, una depresion de 40 por 20 km similar ala
depresion Bananeras. La falla transcurrente principal
probablemente sigue el lado sur de este lago y se une con
la zona de falla del Motagua cerca de Moraes. El lado
Norte del lago esta marcado por una fala normal
importante (Fig. 4).

Toda la unidad de tierras altas a Norte de la
zona de falla Polochic estd subyacida por pliegues
abiertos orientados aproximadamente este-oeste. La roca

dominante estd compuesta de calizas y dolomitas Cretacicas
y exposiciones menores de rocas sedimentarias del
Paleozoico, capas rojas del Jurasico, y grawacas del Cretécico
Tardio - Terciario temprano. De este a oeste las unidades
nombradas son: Sierra de Santa Cruz (subyacida por una
ofiolita); la Sierra de Chama, una serie de cerros elongados
este-oeste; y la Cordillerade Los Cuchumatanes,

un atiplano prominente de carbonatos mayor a los 3000
metros de altura.

Las Montafias Maya de Belice son un terreno elevado
(90 por 50 km) subyacido por rocas sedimentarias del
Paleozoico y un plutén granitico mas antiguo. Esto esta
intuido por varios plutones mas recientes.

Al norte dela Sierrade Chamay Oeste de |as M ontarias
Maya, la parte principal del Norte de Guatemala (El Petén,
Norte de Alta Verapaz, y Norte de El Quiché) es una
extension elevada (100 a 200 m) relativamente plana de la
plataforma Y ucatan. Una extensién menor de tendencia este
en el centro de El Petén se expresa como una serie de cerros
de caliza con mucho desarrollo karstico (Sierra de Lacanddn,
arco Libertad).

Dentro del blogue Maya existen varias rocas igneas
posteriores a Tridsico, excepto ofiolitas al6ctonas
emplazadas al final del Cretacico y cuerpos igneos menores
en |la Cordillera de los Cuchumatanes. No se encuentran |os
valles rift en echel6n noreste-suroeste caracteristicos del
margen Norte del blogue Chortis. Tampoco existen
extensiones propuestas de la geologia y morfologia del
bloque Maya hacia €l este para correlacionar con el Alto
Cayman (Kesler y otros, 1974). EIl margen de la Cuenca
Yucatan es uno pasivo tipo rift (Dillon y Vedder, 1973) de
edad aparente Mesozoica, no establecida.

ROCAS METAMORHCAS
PALEOZOICAS

PRE-CAMBRICAS Y

Las rocas metamorficas mas antiguas del bloque Maya
afloran a lo largo del margen sur del bloque y como
basamento en varios pozos en el Norte de Guatemala, la
Peninsula de Yucatan de México, y Belice Norte. Estas
constituyen el Grupo Chuacus (McBirney, 1963) (Fig. 3), que
forma una fgja casi continua a Norte de la zona de sutura
Motagua por una distancia de casi 350 km. En €l este, esta
serie ha sido estudiada por Bosc (1971), van den Boom
(1972). Newcomb (1975), Johnson (1984), y Roper (1976,
1978). La Serie Chuacis origina de McBirney incluia
anfibolitas, muchas de las cuales son ahora atribuidas a la
aloctona Formacién El Tambor, que es una ofiolita Cretacica.
El resto de la Chuacus es dominantemente esquisto micaceo
y gneis, y unidades menores mapeables de marmol y capas
delgadas de cuarcitay metavol canicas.

Van den Boom (1972) resumié la Serie ChuacUs en €
area Salama, incluyendo dentro de éste, algunas rocas aqui
incluidas con el Grupo Santa Rosa del Paleozoico tardio. El
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concluyd que estas rocas representan una serie
barroviana de rocas con metamorfismo incrementante,
graduando de esquisto cloritico aunarocagranitizada. La
idea actual es que su "esquisto cloritico" es unalutita del
Pensilvaniano - Pérmico ligeramente metamorfoseada de la
Formacion Tactic, laroca granitizada es el granito Rabinal,
y que en este terreno altamente fallado, dentro del propio
Chuacis, no se pueden establecer los isdgrados
metamorficos.

En el area este (San Agustin a Los Amates) €l
Grupo ChuacUs estad menos metamorfoseado que en €l
area Salama, donde originalmente lo describié McBirney.
Aqui existen dos unidades ampliamente reconocibles y
facilmente separables. La Formacion San Agustin (Bosc
1971), un metagranitoide milonitizado que generalmente es
un augen gneis. En sus mayores niveles de deformacion
el augen feldespato ha sido alargado a listas delgadas y
largas casi irreconocibles. Composicionalmente, la
formacion se divide en metagranitoides de composicion
homogéneay migmatitas de composiciones mas variables.
Se cree que la milonitizacion resulté del evento de sutura

en el Cretécico Tardio. En el plegamiento isoclinal se puede
ver una historia anterior, pero el posterior virtualmente borré
todos | os elementos estructural es utilizables.

La Formacién Jones (Newcomb, 1975) consiste
dominantemente en esquisto micaceo. Dentro de esta
formacion ocurre el Marmol San Lorenzo, que por lo general
es calcita pura con un contenido muy bajo de magnesio. No
se distingue mineralégica y quimicamente de otras capas
delgadas de marmol dentro de la Formacion Jones. Sin
embargo, mas hacia el este en el area Guatemala, Johnson
(1984) hallé dolomita dentro de este marmol. La Formacién
Jones es més sodica que |o tipico para sedimentos clasticos
(incluyendo grawacas) y evidentemente esta unidad de
esquisto, marmol, y menos cuarcita incluye una ata
proporcién de material volcanico original. En una unidad de
roca verde consistente en esquistos de composicion
basdltica, los valores relativamente bajos de TiOp y KO
condujeron a Newcomb a interpretarles como basaltos y
andesitas orogénicas.
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Figura 3. Secciones estratigréficas para el oeste, este — centro y norte de Guatemala, Belice y Valle del Motagua; el a6ctono ofiolitico se
indica también. Noétese que las lineas intermitentes indican duda acerca de los limites de edad. Los triangulos son intrusiones graniticas, de
acuerdo a sus edades. Las Capas Las Escobas y Capas Palo Amontonado son nombres informales.
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Newcomb (1975) sugiri6é que el Grupo Chuacus de
McBirney (1963) y las Formaciones San Agustin, Jones, y
San Lorenzo podrian no ser completamente correlativos.
El mayor grado de metamorfismo en €l area de McBirney
drededor de Salama y el extenso fallamiento inverso del
Cretécico Tardio del cinturén metamorfico hicieron tales
relaciones tenues, aunque | as litologias son similares.

(1972), Bosc (1971), Newcomb (1975, 1978) y Johnson (1984).
Los metasedimentos consistentes dominantemente en
esquistos, incluyendo cuarcita y capas calcareas, se
metamorfizaron originalmente (edad desconocida) a grados
tan atos como anfibolita inferior, y subsecuentemente se
deformaron y metamorfosearon retrogresivamente durante el
Cretacico Tardio. Las rocas metasedimentarias son

La petrografia del Grupo Chuacls este ha sido dominantemente esquistos de cuarzo-muscovita-abita-clorita
/e o) /
5’
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Figura 4. Mapa diagramético tectonico de Guatemala 'y Belice. La cubierta volcéanica del Terciario se muestra con un patrén de v. Las
ocurrencias principales de rocas del Paleozoico se muestran como lineas verticales. Las formas negras son adctonos de serpentinita; el
patron punteado muestra ocurrencias principales de otras litologias ofioliticas. Se nombran las principales fallas de rumbo del Nedgeno; | os
tridngulos muestran concordancia litol6gica asi: a = 131 km de desplazamiento sinestral del Sistema de Falla Polochic, basado en anticlinorio
Pérmico y drenajes de rios desplazados (Burkart, 1978); b = un méximo e 20 km de desplazamiento sinestral de la Falla Jubuco basado en el
rio Morja al lado sur y el abanico aluvial El Rico a lado norte (Mller, 1979; Johnson, 1984); c = desplazamiento muy pequefio del sistema
de falla Motagua basado en anfibolita buzando a norte con menos eclogita (Lawrence, 1975; McBirney y otros, 1967; Donnelly, sin
publicar). Algunas fallas normales e inversas se muestran con patron dentado. Virtualmente todos los cuerpos de serpentinita ocurren a lo
Iargo de fallas de esta varledad Se muestran los pozos que haIIaron rocas metamdrficas como circulos rellenos (P = Pachacan; BJ = Basil

mayormente descrita por M cBlrney (1963) van der Boom con abita esporadlca y/o granate ycl oritoi de sillimanitalocal
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(solamente en el &rea de Rio Hondo; Newcomb, 1975),
estaurolita (solamente &rea Salama, McBirney, 1963), y
kianita. Existe mucha evidencia petrograficay estructural
para sugerir varios eventos, pero solo se puede ser datar
¢l Ultimo (Cretécico Tardio). La parte migmatiticade la
Formacion San Agustin podria ser un remanente
especialmente grande de un evento metamorfico anterior.

La deformaciéon del Cretéacico Tardio produjo un
metamorfismo retrogresivo y deformacion extensos; las
lineaciones y foliaciones muestran que la deformacion fue
un evento compresivo norte-sur (Bosc, 1971; Newcomb,
1975; Johnson, 1984). Rocas cataclasticas, algunas de las
cuales se aproximan texturalmente a ultramilonita, se
hallan ampliamente a lo largo de las exposiciones mas
surefias de la Serie ChuacUs, y mas esporadicamente a
través de la Sierra de Chuacls y Sierra de Las Minas.
Kianita en el cuadrangulo ElI Chol (algo de la cua es
suficientemente grande para ser explotado), puede estar
relacionada con este evento.

En el oeste de Guatemala, rocas metamorficas
similares han sido descritas por Anderson (1969), Kesler y
otros (1970), y G. Dengo (1982). Keder y otros (1970)
correlacionaron estas rocas con el Grupo Chuacus, y sus
descripciones parecen encajar la parte metasedimentaria
de ese grupo. EI Mamol Pucal parece ocupar una
posicién similar a la de la Formacién San Lorenzo al este,
pero los esquistos grafiticos hallados en esta formacién
no se hallan en el este. De las descripciones no queda
claro que exista hacia el oeste un equivalente del
metagranitoide Formacion San Agustin. G. Dengo (1982)
remarcO que las texturas de las rocas en el area oeste
muestran una fuerte sobreimpresion de deformacién
posterior, incluyendo cizallamiento muy joven asociado
con lazonade falla Polochic.

El protolito del Grupo Chuacls es bipartito. Se
desconoce la edad de los metagranitoides y no existe
manera para correlacionarles con alguna de las rocas
plutonicas del pre- Cretécico del bloque Maya. Las rocas
metasedimentarias son similarmente indistinguibles. Es
posible que todo o parte de esta subunidad sea
equivalente a Grupo Santa Rosa del Pensilvaniano -
Pérmico. Sin embargo, los metabasaltos en la Formacién
Jones no son similares a las riolitas de las volcéanicas
Bladen o las rocas verdes y dacitas de la Secuencia
Providencia, las Unicas unidades volcanicas bien
conaocidas dentro del grupo. Mas alin, el alto contenido
de sodio de la Formacion Jones sugiere un componente
volcanico significativo. Sin embargo, la Formacién San
Lorenzo, localmente dolomitica, tiene algun parecido con
las calizas Pérmicas de la Formacion Chochal, incluyendo
de que en muchos lugares son notablemente fétidos.

BASAMENTO METAMORFICO SUB-SUPERFICIAL

Basamento metamorfico se ha hallado en cuatro pozos
en Yucatén y Belice. Yucatan 1 (L6pez - Ramos, 1975) hallo
un esquisto cuarzo - cloritico cristobalitico varicoloreado
intuido (cuestionable) por unariolita, debajo de la Formacion
Todos Santos. Diferentes edades radiométricas se han dado
para las rocas metaigneas (Dengo, 1969; Viniegra, 1971).
Ninguno de estos datos se ha documentado. En Y ucatén 4
(Lépez - Ramos, 1975) fue hallada una cuarcita ligeramente
metamorfoseada debajo de la Formacion Todos Santos. En
Basil Jones 1 (Fig. 4), se hall6 esquisto, filita, y lutita debajo
de una gruesa secuencia de caliza y lutita Cretécica. En
Pachacén 1 (Fig. 4) rocas metamorficas no especificadas se
hallaron debajo de la Formacion Todos Santos. En el caso de
los Ultimos dos pozos, estas rocas metamorficas pueden estar
en ontacto con rocas sedimentarias del Paleozoico que
rodean el cuerpo granitico en Belice. Las correlaciones de
estas rocas metamorficas son inciertas.

ROCASPALEOZOICAS, MESOZOICASY CENOZOICAS,
Y MINERALIZACION ASOCIADA.

Cuerpos graniticos dispersos en el bloque Maya caen
dentro de dos categorias de edad, pero la informacion
disponible no es substancial y se debe ver con precaucion.
Algunas de las edades radiométricas publicadas fueron
original mente cal culadas usando constantes de decai miento.

Rocas graniticas pre-Cretacicas

Bl Granito Rabinal hasido datado por el método plomo
- uranio en circones extraidos (Gomberg y otros, 1968). La
traza extrapolada de proporcion isotépica intersecta la linea
de 1075 y 345 Ma. La primera podria ser la edad de circones
heredados, y la segunda la edad de magmatismo y
emplazamiento. McBirney (1963), ha descrito este granito
como una etapa de serie anatéctica, migmatitica; van den
Boom (1972) concluyd que este granito es el producto no
magmético de la granitizacion de una arcosa. En la Sierra de
Los Cuchumatanes, Marcus (1974) ha descrito el "granito
antiguo" que es muy similar a, y posiblemente correlacionable
con, el granito Rabinal.

Se sugiere una edad del Carbonifero temprano tanto
para €l Granito Rabinal como para el plutén de la Montafia
Pine Ridge en Belice. En el segundo, varias muestras de roca
de Bateson y Hall (1977) caen en una isocrona de casi 336
Ma. Aunque se ha asumido que este granito intruye rocas
sedimentarias del Paleozoico, no existe aureola de contacto
(Dawe, 1984), y muestras de sedimentos de rios no contienen
chiastolita y andalusita hallados alrededor de otros granitos
claramente més jovenes en las Montafias Maya.

Se infiere magmatismo Tridsico para los granitos
Hummingbird y Sapote en Belice 'y el granito Matanzas en el
este de Guatemala. Los granitos de Belice estan rodeados por
Iutitas chiastoliticas de la Serie Macal de edad Paleozoica.
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Cuatro edades K/Ar en biotitas dadas por Bateson y Hall
y un quinto dato sin publicar se hallan entre 226 y 237
Ma, o Triésico Tardio temprano. Edades similares se ven
en dos de tres edades K/Ar de roca en el granito de la
Montafia Pine Ridge, que tiene una edad Rb/Sr
considerablemente més antigua. Lafalta de unaaureolade
contacto y la presencia de una amplia zona de alteracion
hidrotermal (Dawe, 1984), tanto en el granito como en las
rocas sedimentarias del Paleozoico circundantes, (lo que
resulta en abundante formacion de turmalina y sericita)
indican que la edad més joven representa aqui un
recalentamiento y alteracion simultanea con los granitos
més jovenes.

El granito Matanzas del Este de Guatemala ha dado
una edad Rb/Sr de 227 Ma con base a separados de
microclina 'y plagioclasa de roca completa; sin embargo,
muscovita y biotita dan resultados discrepantes (P.
Pushkar, datos sin publicar). J. Sutter (comunicacion
personal, 1984) hallé edades mas jovenes para la biotita
(161 Ma). Aparentemente el granito ha sufrido
modificacion termal posterior, y se incluye dudosamente
aqui con los granitos Belice. Otra indicacion de evento
termal del Triasico es la edad de Sutter (no publicada) de
238 Ma (Ar 39/40 en hornblenda) de una anfibolita dentro
dela Serie Chuacus.

Estos pocos datos radiométricos del pre - Cretécico
entran dentro de intervalos del Triasico (Ladiniano -
Carniano) y Mississippico (Viseano). Estas edades no
tienen relacion con edades radiométricas conocidas del
bloque Chortis.

En el oeste de Guatemala, se presume que varios
cuerpos de granito pobremente expuestos, el mayor de
ellos expuesto a lo largo de 14 km del curso de unrio, son
del post - Paleozoico, pre - Jurasico (Anderson y otros,
1973). Cuerpos pequefios de granito cerca de la zona de
falla Polochic son post - Paleozoico y pre - Terciario
(Anderson, 1969).

Marcus (1974) ha descrito varias rocas graniticas y
otras intrusivas de aparente edad pre - Cretécica en el
oeste de las Montafias de Los Cuchumatanes. Los
granitos Tenam-Poxlac estédn deformados y se consideran
del post - Paleozoico y pre - Jurésico. Litke (1975) reportd
una edad Unica K/Ar de 196 Ma para este granito.
Granitos microgréficos no deformados son de edad
desconocida pero en parte parecen intruir los granitos
Tenam-Poxlac. Un pequefio complejo de gabros alcalinos
de ato Ti y sienitas intruyen similarmente rocas del
Pal eozoico.

Rocas graniticas del Valle Motagua
Una serie de plutones graniticos dentro del valle

Motagua se encuentra desde inmediatamente el norte de
la Ciudad de Guatemala hacia €l este cerca de Zacapa.

Estos plutones intruyen rocas metamorficas. Ritchie y
McDowell (1979) reportaron edad K/Ar de 95y 104 Maen €
plutén del extremo oeste.

Clemons y Long (1971) intentaron datar €l pluton de
Chiquimula, pero no llegaron a una edad Unica. Algunos
granitos son evidentemente del Paleozoico y pueden
corresponder a granitoides intrusivos dentro de la serie
metamorfica Las Ovejas del blogue Chortis. Menos
granitoides siliceos caen dentro de unaisocrona Rb/Sr de 50
Ma.

Varios plutones méas pequefios ocurren cerca de El
Progreso, Zacapa (y probablemente parte del plutén de
Chiquimula), y sudeste de Los Amates. Este Ultimo (Buena
Vista) tiene algunas afinidades alcalinas (Mduller, 1979). J.
Sutter (comunicacion personal, 1984) obtuvo datos Ar 39/40
para estos tres cuerpos y hall6 una notable relacion entre
elos: 34.7 34.9, y 35.0 Ma. Un cuerpo granitico en San Pedro
Sula, Honduras, yace a lo largo de la traza formada por estos
cuerpos; éste ha sido datado por Horne y otros (1976b) en
35.9 Ma

Mineralizacion post - Cretacico Temprano

Varias ocurrencias de mineraizacion a lo largo del
bloque Maya indican que la actividad magmatica puede ser
mas extensa que las ocurrencias de rocas igneas. Kesler y
Ascarrunz K. (1973) resumié ocurrencias de mineralizaciones
plomo -zinc en un cinturén de 160 km alargandose desde Los
Cuchumatanes hasta Coban. Estos depdsitos ocurren en
reemplazamientos en carbonatos tanto del Pérmico como del
Cretacico Temprano, y varios ocurren muy cerca de la zona
de fala Polochic. Collins y Kedler (1969) describieron un
depdsito de tungsteno - antimonio en rocas Pérmicas cerca
delazonadefalla

ROCAS SEDIMENTARIASDEL PALEOZOICO TARDIO

Existen dos unidades de rocas sedimentarias principales
del Paleozoico Tardio en el bloque Maya (Fig. 3), una unidad
cléstica inferior, llamada Grupo Santa Rosa, y una caliza
superior [lamada Caliza Chdochal .

Las rocas sedimentarias clasticas del Paleozoico tardio
del blogue Maya generalmente se conocen como Grupo
Santa Rosa. La nomenclatura de esta serie ha sido
controversial. Dollfus y de Montserrat (1868) introdujeron el
término paralo que consideraron eran las rocas sedimentarias
més antiguas sobreyacentes a rocas metamorficas de
Guatemala central. En el sentido original, € término incluia
tres series de roca: una secuencia clastica antigua, calizas, y
areniscas y conglomerados jévenes. Dollfusy de Montserrat
pensaron que la edad de estas tres unidades era del Triasico
con base al supuesto parecido litolégico a rocas europeas,
pero la edad Paleozoica de la parte inferior de la secuenciafue
reconocida por Sapper (1899), quien dividié la parte
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Paleozoica de la secuencia en una unidad clastica
subyacente "Santa Rosa Schichten" y una sobreyacente
"Karbonkalke". Como lo resume Bohnenberger (1966),
generalmente autores posteriores usaron el término
"Santa Rosa" para la secuencia clastica inferior, que esta
sobreyacida por la Caliza Chécha del Pérmico y la
Formacion Todos Santos del Jurésico a Cretécico. Este es
el uso que sele daen este documento.

Un uso diferente se presentd en otro documento
(Clemons y otros, 1974), donde se sugiere que la Caliza
Chochal y una unidad litolégicamente intermedia, la
Formacion Esperanza, se deberian incluir en e Grupo
Santa Rosa. Esto se hizo debido a un cambio de facies
hacia el norte en la Caliza Chécha a Iutita, removiendo
localmente el contraste litol6gico con la subyacente L utita
Tactic. Sin embargo, la Chochal en la mayoria de lugares
es una caliza; también, una discordancia angular que
separa la Caliza Chéchal y los subyacentes depdsitos
clasticos en el este de Guatemalarefuerzala posibilidad de
excluirle del Grupo Santa Rosa.

Una parte del problema nomenclatural del término
Santa Rosa es la localizacién de la localidad tipo sobre
una formacion ahora reconocida como del Mesozoico
(Finca Santa Rosa en Bgja Verapaz). Vinson (1962) hizo la
sugerenciainusual que otro lugar del oeste guatemalteco,
Ilamado "Santa Rosa" podria proveer una localidad tipo
menos ambigua, debido a que se localiza sobre la serie
Paleozoica. Esta sugerencia no ha sido seguida. El uso
actual se refiere a una secuencia clastica que ocurre en
parte a algunos kilémetros a Norte de la localidad
original; no se reconoce ninguna seccion tipo.

Grupo Santa Rosa

Las éreas mas extensas de afloramiento del grupo
son (1) en e oeste de Guatemala y Chiapas,
extendiéndose hacia el este en un cinturén que se
angosta hacia la costa caribefia de Guatemala, y (2) en las
Montafias Maya de Belice, incluyendo ocurrencias
subsuperficiales en pozos exploratorios de Belice y Norte
de Guatemala (Fig. 4). Existen dos series litolOgicas
mayores en este grupo: areniscas y conglomerados en la
parte baja, graduando a lutitas en la superior. Material
carbonético ocurre en cantidades menores, y algunas
capas en las lutitas superiores son calcéreas. Unidades
volcanicas son localmente gruesas e Belice y también
ocurren en el oeste de Guatemala.

En la Cordillera de Los Cuchumatanes y la zona de
falla Polochic del oeste de Guatemala, e Grupo Santa
Rosa se ha dividido en tres unidades. La parte mas baja
de la secuencia consiste en unidades dominantemente
conglomeréticas. el Conglomerado Chicol (Anderson,
1969), la Formacién Sacapulas (Bohnenberger, 1966;
Forth, 1971) y las Secuencias Cantel y Providencia (Litke,

1975). La suprayacente L utita Tactic gradia hacia arriba en la
Formacién Esperanza del Pérmico (Wolfcampaniano), que

luego pasa a la Caliza Chéchal (Anderson y otros, 1973). La
Formacion Esperanza es litol6gicamente intermedia entre las
Formaciones Tactic y Caliza Chéchal y no se reconoce en el

este de Guatemal a, donde €l contacto entre estas formaciones
es mucho més abrupto.

Unidades del Grupo Santa Rosa méas antiguas

La Formacion Chicol (300 a 1200 m) es una secuencia
de arenisca y conglomerado pobremente expuesta y muy
deformada. Las capas de grano mas fino son varicoloreados,
variando de rojo a gris y negro. Los conglomerados
contienen un arreglo colorido de clastos de calizay cuarcita.
Partes de la seccion son calcareas, pero Unicamente se han
hallado columnas crinoidales en las calizas. Anderson (1969)
reporté que la parte superior pobremente expuesta contiene
"varias decenas 0 quizas algunas cientos de metros" de
unidades volcanicas, que consisten en capas tobaceas con
plagioclasa.

La Formacién Sacapulas (800 a 1200 m) fue descrita
mayormente por Forth (1971) en afloramientos 40 km a este
de las Capas Chicol. Litolégicamente es similar a la Chicol
pero contiene unidades de caliza cerca del tope. La unidad
también contiene capas tobéceas altamente alteradas.

La Secuencia Providencia (espesor desconocido;
Litke, 1975) ocurre cerca de Barillas y consiste en rocas
verdes alteradas y rocas volcanicas sobreyacidas por
conglomerados gruesos, que a la vez son sobreyacidos por
Lutita Tactic. Lasecuencia Cantel (mayor a 100 m; Litke, 1975)
también ocurre en el cuadrangulo Barillasy consisteen 100m
de conglomerado, areniscas, lutitas, y limolitas radiolarianos
en capas delgadas. Esta secuencia también contiene algo de
vidrio volcanico. Estas unidades clasticas gruesas mas
antiguas estén pobremente expuestas y no contienen fosiles
estratigraficamente utilizables.

Las edades pre - Tactic de las secuencias Providenciay
Cantel se establecen por sobreposicion y por ocurrencia de
debris Cantel dentro de las Lutitas Tactic. Por otro lado, las
Formaciones Chicol y Sacapulas estan ligadas por fallasy no
contienen criterios directos para una asignacién de edad.

Cerca de Senahu en €l este de Guatemala, Bonis (1967)
hall6 pequefias ocurrencias de capas rojas y conglomerados,
algunas aparentemente interestratificados con rocas
carbonéticas, 1o que consider6 como parte del Grupo Santa
Rosa.

Lutita Tactic

En el este de Guatemala (area Coban), la seccion
Paleozoica consiste en 500 m de Lutita Tactic subyaciendo
700 m de Caliza Chéchal; existe una transicion casi bien
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marcada  entre las dos (Waper, 1960). Cerca de
Huehuetenango es por 1o menos de 800 m de espesor.
Consiste en una unidad lutitica oscura con algunas capas
calcéreas cerca del tope. EI nombre fue introducido por
Walper (1960), quien rechazd € término "Santa Rosa"
para cualquier parte de k secuencia. La lutita por lo
general no esfosilifera, pero intercapas cal céreas cercade
Cobén han rendido foraminiferos (ver abajo).

En las Montafias Maya de Belice, toda la seccion
del Paleozoico fue dividida por Dixon (1956) en la
subyacente Serie Maya de rocas clésticas gruesas y la
sobreyacente Serie Macal de lutitasy con calizas locales.
Dixon consideré alaMaya mas deformada que laMacal, y
concluyé que una disconformidad importante les dividia.
A través de estudios en esta area por Kesler y otros
(1971) y por Bateson y Hall (1977) se mostré que las dos
unidades son conformables y que fueron
simultdneamente deformadas. Sin embargo, existen alin
algunas confusiones y la existencia de lutitas
metamorfoseadas ha lleva a varios autores a diferenciar
entre una serie metamorfica Paleozoica y la serie Santa
Rosa (Bonis y otros, 1970). Sin embargo, €l metamorfismo
resulta de los efectos de contacto alrededor de plutones
graniticos del Triésico.

El estudio mas completo de estas rocas
sedimentarias es de Nelson (1984), quién demostré que
las dos series en el Noroeste de las Montafias Maya son
de 3000 m de espesor, cada uno. La parte inferior (laMaya
de Dixon) es arenosa con conglomerados de cuarcita -
arcilla conspicuos, y la parte superior (Maca) es
dominantemente Iutita, capas delgadas de caliza se
pueden hallar cercadel limite inferior.

Nelson reporté varias trazas de direccion de
paleocorriente; estas incluyen laminacion cruzada ripple,
estratificacion cruzada a gran escala, marcas ripple
asimétricas, marcas scour, y lineaciones parting-step.
Cuando Nelson corrigié el buzamiento y cabeceo del
pliegue, hallé que las paleocorrientes son generalmente
hacia el oeste-noroeste. El ambiente de deposicion que se
infiere es un levantamiento continental con abanicos
submarinos progradantes. También se infiere que la
proveniencia material es un terreno metamaérfico mas
antiguo; no existe evidencia de un arco volcanico. Las
calizas delgadas, sin embargo, tienen granos de
plagioclasa, indicativas de actividad magmatica.

Una unidad de caliza pobremente expuesta en el
centro de las Montafias Maya fue descrita por Bateson y
Hall (1977). Estas calizas son de varios metros de espesor
y contienen crinoides; fusulinidos indican una edad
Pérmica. Intercapas de Iutita sugieren que
estratigraficamente esta unidad es parte de la Macal
superior.

En e este de Guatemala, cerca de Puerto Barrios,
debgjo de la Caliza Chdchal ocurre una seccion limitada

pero significativa de areniscas con poco contenido de caliza
y debris carbonético bcal. Estas capas, que no han sido
descritas anteriormente, se Ilaman informalmente Capas Las
Escobas, por su exposicion en € rio de ese nombre. Estas
son de algunos metros de espesor y contienen abundantes
braquidpodos, madera carbonizada, y briozoos fenestélidos.
Capas delgadas de caliza contienen pocos fusulinidos pero
son ricos en otros foraminiferos. Una discontinuidad angular
de casi 30 grados separa esta unidad de la sobreyacente
Caliza Chochal. Litol 6gicamente, esta seccion es muy similar a
la facies vista en Belice y poco diferentes a las litologias
Tactic vistas més hacia e oeste en Guatemaa La
discordancia angular muestra un evento deformacional del

Pérmico Temprano.

Recientemente, en las Montafias Maya, fue descrita por
Druecker (1978) una saie volcanica gruesa llamada
Formacién Bladen. Esta secuencia es de 1500 a 1800 m en
espesor y consiste en flujos gruesos deriolitay dacita, tobas
de flujos de ceniza, y brechas tobéceas. La unidad esta
moderadamente deformada a gran escala, pero atamente
deformada a pequefia escal a, con plegamiento isoclinal local.

La edad del Grupo Santa Rosa se establece a partir de
una combinacion de datos paleontoldgicos y radiométricos
en Belice. Datos Rb/Sr de las rocas volcanicas Bladen
(Bateson y Hall, 1977) muestran cuatro puntos casi alineados
alo largo de unaisocrona en 285 Ma (limite Pensilvaniano -
Pérmico), con un quinto punto no alineado. Datos de
braquidpodos de la inferior Macal sugieren una edad del
Pensilvaniano. Fusulinidos, posiblemente més arriba de la
seccidn, son del Pérmico (Leonardiano, Ross 1962). Aln més
arriba en la seccion se ha hallado el goniatite Perrinites hilli
del Leonardiano.

En las Montafias Maya noroeste, tobas rioliticas, que
evidentemente son correlativas con las rocas volcanicas
Bladen, ocurren a casi el mismo nivel que las capas con
braquiopodos. Asi la Serie Macal es dominantemente del
Pérmico, posiblemente Pensilvaniano en la base, y la
subyacente Serie Maya no esta datada. Debido a que las
rocas sedimentarias en el area de b Montafia Pine Ridge,
evidentemente  fueron  depositados  después  del
emplazamiento del gran pluton granitico con una edad Rb/Sr
decasi 340 Ma, la Serie Maya esta entre el Pensilvaniano.

En el este de Guatemala, las Capas Las Escobas han
dado fusulinidos (Schubertella y Eoverbeekina) y otros
foraminiferos Hemigordius, Globivalvulina, Ammodiscus, y
Tetrataxis) que indican una edad Pérmica Temprana
(Wolfcampaniano) (M. Nestell, det.).

Cerca de Coban, la Lutita Tactic contiene en su parte
superior fusulinidos del Leonardiano (Kling, 1960; Ross,
1979).

En Chiapas, el Grupo Santa Rosa ocurre en dos series
(Lépez - Ramos, 1981). La unidad inferior estd més
metamorfoseada y consiste en filita, lutita, y marga. Un
hallazgo Unico de un fésil Pensilvaniano establece la edad,



T.W. Donnelly, G.S Horne, y Otros 11

aunque Hernandez Garcia (1973) creyd que su mayor
grado metamoérfico indicaba una edad més antigua. La
superior Santa Rosa consiste en arena y Iutita
interestratificada con caliza. Los mismos fusulinidos del
Pérmico Temprano ([Eoverbeekina americana) se hallan
en |as secciones mexicanas asi como la Lutita Tactic cerca
de Coban (Kling, 1960). Otra unidad de Chiapas, la
Formacion Grupera, es posiblemente equivalente a la
Formacion Esperanzatransicional de Guatemala.

Caliza Chéchal

La Cdiza Chéchal fue nombrada por Roberts e
Irving (1957), quien describié una seccion de casi 200 m
en el oeste de Guatemalay estimé un espesor total de casi
600 m. Sapper (1899) habia anteriormente llamado a esta
unidad "karbonkalke".

Walper (1960) reportd a menos 640 m de Cdiza
Chochal cerca de Purulha, en el este - centro de
Guatemala. La litologia es casi exclusivamente caliza y
dolomita fétida y menos capas de lutitas. El contacto
cerca de Coban con la subyacente Tactic esta marcado,
aunque hacia el oeste es més gradual (intercalando
Formacion Esperanza). Evidentemente Kling (1960) y
Walper (1960) midieron la misma seccion casi @ mismo
tiempo; sin embargo, sus descripciones y estimados de
espesor difieren. La facies Chochal ha sido descrita como
tras arrecifales por Kling. Bonis (1967) describio rocas
similares cerca de Senahu, 20 km al este de la seccidn
estudiada por Klingy por Walper.

En €l oeste de Guatemala, Anderson y otros (1973)
describieron entre 600 y 1000 m de Caliza Chéchal y series
de limolita, aenisca, caliza 'y dolomita interestratificados
(e Miembro Tuilan) en la parte superior delaseccion. La
ocurrencia del goniatite Perritites cf hilli sugiere una
correlacion con laparte superior delaMacal en Belice.

En el extremo este de GuatemalalaCaliza Chichal es
amplia pero poco estudiada; forma una gran parte de las
M ontafnas del Mico.

Laedad de la Chéchal ha sido dada por Kling como
Wolfcampaniano a Leonardiano en el oeste de Guatemala
y Leonardiano a posible Guadalupano en el este. Ross
(1979) coloco las ocurrencias Coban de Chocha en el
L eonardiano tardio a Guadalupano. L os equivalentes de la
litologia mexicana son las Calizas Vainillay Paso Hondo
de Chiapas, que son de mas de 660 m de espesor (L 6pez -
Ramos, 1981). Estas calizas abarcan el Wolfcampaniano
tardio a Leonardiano.

ROCAS  SEDIMENTARIAS
MESOZOICO MEDIO

CLASTICAS DEL

Se desconoce la historia estratigréfica entre el
Pérmico medio y Jurésico parael blogue Maya, debido a

gue la mayoria del area probablemente estuvo emergida
durante este tiempo. Las cuencas salinas de México y Golfo
de México (Viniegra, 1971) probablemente llegaron a la
existencia durante el Tridsico, pero no existen rocas
sedimentarias establecidas de esta edad en el bloque Maya.
Iniciando en el Jurésico Tardio, se acumul6 una secuenciade
capas rojas (Formacion Todos Santos). Esta es
conglomerédtica cerca de la base, pero consiste
dominantemente en capas rojas y, especialmente hacia el

tope, incluye lutitas grises y verdes, calizas y yeso. El
contacto inferior, donde se expone, es invariablemente una
discordancia bien marcada. Cuando las unidades superiores
son carbonatos, el contacto cominmente es gradual.

Sapper (1899) nombré a esta unidad "Todos Santos
Schichten" pero no designd una seccioén tipo. Richards (1963)
describié una seccion tipo cerca de Todos Santos
Cuchumatanes en el oeste de Guatemala, y delined una
unidad més joven, la Formaciéon San Ricardo, que contiene
una subunidad distintiva de caliza. Esta unidad més joven es
litol 6gicamente variable y no se puede mapear sobre un area
extensa; consecuentemente el hombre no es muy usado en
Guatemala. La préctica estratigréfica actual es en usar el
nombre "Todos Santos" para todas las rocas clésticas entre
las calizas del Pérmico y las dolomitas Cretécicas.

El espesor de la Formacién Todos Santos es muy
variable. La seccidon tipo de Richards, (incluyendo San
Ricardo) es de casi 1250 m de espesor; espesores similares se
ven al noroeste (Chiapas) y a sudeste (cerca de Coban). En €l
area Norte (El Petén, Yucatan, Belice), los espesores
comunmente son de algunos metros a decenas de metros
(localmente 100 m o més). Sin embargo, €l espesor no
disminuye hacia el norte y noreste en una formasimple; en el
noroeste de Guatemala €l espesor disminuye a virtualmente
cero sobre el levantamiento Poxlac al nordeste de Todos
Santos, y se engruesa a varios cientos de metros aln mas al
nordeste (Andersony otros, 1973).

Esporéadicamente ocurren calizas y evaporitas cerca del
tope de la formacion en Guatemala. La caliza Ventosa de la
Formacion San Ricardo (Richards, 1963) es casi de 50 m en
espesor pero no cuenta con fosiles estratigréficamente
utilizables. Comlnmente se encuentra asociado yeso con los
afloramientos de la Todos Santos en el noroeste de
Guatemala (Forth, 1971). En la subsuperficie de la region
Petén y Belice, se ha hallado anhidrita. De acuerdo a Viniegra
(1971), la Todos Santos penetra en Guatemala por una vasta
cuenca salina localizada mayormente en México; sin embargo
laextension de la sal en territorio guatemalteco, selimitaen e
extremo noroeste de este pais. Viniegra también mostré la
existencia de una fgja de anhidrita entre la sal y las capas
rojas en el borde este dela cuencasalina.

La edad de la Todos Santos se conoce mayormente a
partir de informacion paleontol 6gica de intercapas marinas en
Meéxico. Las capas contienen amonites del Jurasico, y se ha
hallado una fauna del Cretacico Temprano cerca del tope
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(Viniegra, 1971). Blair (1981) report6 una flora palinomorfa
del Cretécico Temprano (Berriasiano) en Chiapas.

La deposicion de la unidad Todos Santos refleja el
desarrollo de horsts y grabens durante la separacion del
Jurésico de norte y sur América. El espesor y facies
gruesas en el oeste de Guatemala sugieren que el margen
sur del Blogue Maya pudo habersecerrado aunazonade
fallamiento principal, mientras que las facies mas finas y
delgadas en el Norte de Guatemala indican deposicién de
sedimentos aluviales como una serie de depdsitos en
abanico que se unen sobre una superficie relativamente
madura.

Los depositos clésticos del Grupo Honduras del sur
de Guatemala y parte de Honduras contrastan en
apariencia con la Todos Santos del centro de Guatemala,
en que comunmente son muy arcadsicos; las areniscas del
oeste del Blogue Chortis son arenas de cuarzo limpio y
cementadas de rojo que ocurren en a menos dos
localidades inmediatamente debajo de las localidades
fosiliferas del Albiano. Areniscas similares en el sudeste
de Guatemala estan interestratificadas con calizas del
Aptiano, sugiriendo alli una edad masjoven parael Grupo
Honduras.

CALIZASY DOLOMITASCRETACICAS

En 1899 Sapper maped dos unidades carbonaticas
en € depatamento de Alta Verapaz (Fig. 2),
nombrandolas (sin definir seccionestipo) "Cobankalke" y
"Rudistenkalke". Vinson (1962) designé una seccién tipo
para la Formacion Coban y definié la Formacién Campur.
Ladivision de Sapper y Vinson de la seccion Cretécica de
dolomita gruesa sobreyacida por caliza delgada ha
prevalecido en €l este y norte de Guatemalay Belice. Sin
embargo, en el oeste de Guatemala la distincién litol6gica
cominmente es més dificil. Por esta razén, Termer (1932)
introdujo el nombre Formacién Ixcoy para una seccion
carbonatica en el oeste de Guatemala cuya relacion con
las dos unidades de Sapper eraincierta. Anderson y otros
(1973) continuaron con el uso de Termer en el oeste de
Guatemala.

Otros usos recientes de estos nombres han variado.
Walper (1960) aplicé € nombre de Ixcoy para la parte
inferior de la seccidn carbonéticaen Coban, y restringié el
nombre Cobén para la parte superior, con una unidad
"distintiva' de estratos delgados que los separaba. La
Ixcoy de Walper es dominantemente dolomita y su
sobreyacente Coban dominantemente caliza. Este uso de
lalxcoy no es aceptable; Termer habia sugerido el término
para incluir toda la seccion carbonética. Vinson (1962),
quien trabaj6 al mismo tiempo que Walper pero con quien
parece no haberse comunicado, se refirio a estas rocas
diferentemente. El relegd la seccion dolomiticainferior ala
Formacion Cobén, y llamé la caliza superior como Caliza

Campur. Sin embargo, €l no discute el contacto entre las dos
unidades més que llamarlo gradual .

Un estudio mas reciente de este intervalo en Guatemala
es el de Paulsen y Koch (1980) en el sur de AltaVerapaz. Sus
resultados refuerzan el contraste aparentemente litoldgico
entre las dos unidades, pero su estratigrafia no esta de
acuerdo con la de Vinson u otros autores contemporaneos.
Su Cobén se divide en una unidad inferior (dominantemente
de dolomita) y una unidad superior dominantemente caliza
delgada con menos dolomita. Ellos definen la base de la
Campur en €l punto mas bajo donde se notan primero debris
de rudistas. Esto no es facilmente reconocible, y €l limite
formacional de Paulsen y Koch es errético. Vinson ha
colocado el contacto en un quiebre litolégico mayor, que es
preferible a contacto de Paulsen y Koch. Los suscritos se
refieren al "Coban Inferior" de Paulsen y Koch como Coban y
su "Coban Superior" como Campur, reconociendo que €l
contacto entre las dos unidades es variablemente gradual .

Dengo (1983) usd € término Grupo |xcoy paraincluir
las Formaciones Coban y Campur a lo largo de la frontera
mexicano-guatemalteca. El uso de Dengo de la Ixcoy como un
nombre de grupo para la combinacién de Coban y Campur es
una continuacion préctica del nombre de Termer donde las
dos formaciones no pueden ser distinguidas.

Aunque en algunos lugares la Coban se depositd
directamente sobre roca basamental o sobre la seccion
Pérmica, més comUnmente sobreyace la Todos Santos. El
cambio de facies de arenas y conglomerados dominantemente
continentales a carbonatos dolomiticos es gradual vy
corresponde a un intervalo evaporitico. El contacto basal es
probablemente diacrénico, transgresionando desde el
noroeste al sudeste. Bishop (1980) presentd una amplia
discusién de esta transicion. En Chiapas, Lépez - Ramos
(2981) indicd un hiatus en la base del correlativo mexicano a
la Cobéan.

La Formacion Coban es una caliza dolomitica masiva
altamente recristalizada, como se ve en afloramiento alo largo
del margen sur del Blogue Maya. Brechas intraformacionales
son comunes; éstas son dominantemente dolomiticas pero
contienen calizas siliceas, y escasas lutitas y limolitas.
Secciones de calizas delgadas de decenas de metros en
espesor con poca dolomita aurren cerca del tope de la
Coban. Brechas de solucion evaporiticas son comunes
(Blount y Moore, 1969), y hay varias ocurrencias de yeso
secundario cerca de los afloramientos de esta unidad. Se ha
hallado anhidrita en pozos exploratorios y se vuelve mas
comUn hacia el norte; también se ha hallado sal, pero su edad
estratigrafica puede ser del Jurésico o més antiguo.

LaFormacién Campur esunacalizade grano fino con
debris de rudistas localmente abundantes. Otras litologias
(dolomita, Iutita, limolita, brecha de caliza, conglomerado) son
menores. El limite inferior es e contacto litolégico entre
dolomitas dominantemente masivas, abajo, y calizas delgadas
de grano fino, arriba. En los pozos perforados en el distrito
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Petén, se halla algo de anhidrita en esta unidad, pero mas
lejos que en Coban.

La mayoria del espesor de la secciéon carbonatica
Cretacica en Guatemala esta dentro de la Coban. Los
espesores son dificiles de estimar por varias razones: (1)
en muchas secciones la base no se ve; (2) el contacto
Coban-Campur a menudo no se distingue; (3) la Coban es
dominantemente una dolomita mondtona, atamente
recristalizada con agunas marcas de zonas
paleontoldgicas; y (4) complicaciones estructurales
locales (incluso el dngulo de buzamiento) cominmente no
son aparentes. Donde se puede estimar el espesor, la
Coban varia desde casi 1,500 a cerca de 2,000 m de
espesor en afloramiento. Espesores subsuperficiales
varian de algunos cientos de metros en Belice central a
casi 3 km en € norte de El Petén. En la subsuperficie, es
comun la anhidrita, y en secciones mas gruesas, que
ocurren en €l oeste del distrito petenero de Guatemala,
existe sal (posiblemente del Jurésico). La Formacion
Campur es de 800 m de espesor en su area tipo pero se
adelgaza hacia el sur.

Estratigréficamente son muy raros fdsiles Utiles
dentro de la Coban. Un horizonte de Orbitolina del
Albiano se reconoce en muchos pozos perforadosy se ha
hallado en afloramiento (Walper, 1960); no se ha
establecido si es correlativo con €l prominente horizonte
de Orbitolina visto en la base de la Caliza Atima en €l
blogue Chortis.

La Campur fue datada originalmente por Vinson
como Coniaciano a Campaniano. Wilson (1974) sefiadé
que la ocurrencia deGlobotruncana calcarata, unaforma
caracteristica del Campaniano, sugiere que esta formacion
tiene mayores posibilidades a ser més joven que més
antigua. Paulsen y Koch (1980) extendieron € rango
desde Cenomaniano a Maestrichtiano; la mayoria de sus
edades caen dentro de |a parte més antigua (Cenomaniano
- Turoniano) de este intervalo.

Correlativos de las Formaciones Coban y Campur se
extienden en e Sur de México, y la informacion
bioestratigréfica de afloramientos superficidles 'y
subsuperficiales en Chiapas es mayor a la de Guatemala.
Capas de esta edad son especiamente importantes en el
sur de México como reservorios para algunos de los
pozos petroleros de mayor produccion del hemisferio. La
seccion correlativa de la Coban en México se subdivide
en la inferior (Chinameca) y superior (Sierra Madre). Sin
embargo, la Chinameca del Titoniano a Neocomaniano, se
puede correlacionar en parte con unidades calcareas
localmente prominentes haladas en el tope de la San
Ricardo, dejando la Sierra Madre como un equivalente
cercano a la Coban més Campur. Lopez - Ramos (1981)
dividi6 posteriormente en Chiapas esta unidad
carbonatica en Caliza Sierra Madre, que considerd del
Albiano y Cenomaniano, y una caliza sobreyacente sin

nombre del Turoniano a Santoniano. El establecio el limite de
edad inferior para la Sierra Madre en € Albiano temprano y
mostré que el contacto Albiano - Cenomaniano corresponde
a un cambio litolégico de dolomita masiva a litologias de
carbonatos mezclados. La unidad superior es correlativa con
la Caliza Campur. Steele (1982) y Waite (1983) estudiaron en
detalle una seccion de 2500 m de estos carbonatos cerca de
Ocozocuautla, Chiapas. Los 1000 m inferiores son dolomita
gue contiene escasos microfdsiles. Los 1500 m superiores
son dominantemente caliza del Cenomaniano a Santoniano
temprano y tienen una variacién de facies someras de agua
abierta. La extension del nombre de Sierra Madre al tope dela
seccion es contrariaal uso de Lopez - Ramos.

En & Norte de Guatemala y Belice, la Coban es una
dolomita gruesa que gradiia a una anhidrita gruesa hacia el
norte y oeste (dentro de México). Se ha considerado que la
cuenca evaporitica subsuperficial tiene sal restringida en su
parte central (Viniegra, 1971); sin embargo, tal inferencia es
dificil de sostener debido a las ocurrencias conocidas de sal
secundariamente intrusiva. En el sur de México la cuenca de
evaporita - dolomita esta rodeada sobre el noroeste (costa
Tabasco - Campeche) por la"Reforma Trend", un reservorio
petrolifero principal. No se conoce de la existencia de un
trend arrecifal comparable sobre el borde sur (Guatemala
central). Una explicacion favorable es que éste nunca existio
(Bishop, 1980), pero no se puede desechar la destruccién de
evidenciatextural paratales depdsitos 0 su remocion durante
el evento de suturadel Cretécico Tardio.

B limite entre el Albiano - Cenomaniano marca un
cambio desde dolomita hacia una facie con mezcla de caliza
con menos dolomita. Las calizas Campur son de capas méas
delgadas que la Cobén y tienen ocurrencias de dolomita y
anhidrita sblo muy limitadas. Su primeraaparicion marcael fin
de condiciones de circulacién restringidas que prevalecieron
haciael final del Albiano.

Las correlaciones del intervalo Coban-Campur con otras
unidades del Caribe no son claras. En el bloque Chortis, €l
correspondiente intervalo carbonatico comienza con calizas
amoniticas oscuras del Aptiano, de estratos delgados, que
pasan hacia arriba a calizas arrecifales gruesas del Albiano -
Cenomaniano, y finamente a calizas del Cenomaniano
interestratificadas con areniscas rojas. Excepto por la
similitud de algunas zonas fésiles (tales como las capas de
Orbitolina mencionadas arriba), no existe parecido aguno
entre la secuencia Coban-Campur y las unidades del blogue
Chortis. Dentro de la zona de sutura Motagua se han hallado
rocas sedimentarias y volcanicas altamente tectonizadas de
esta edad. Estas unidades no se consideran correlativas al
Caoban-Campur.

ASOCIACION OFIOLITICA CRETACICA DE LA ZONA
DE SUTURA DEL MOTAGUA
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Una asociacion ofiolitica desmembrada, llamada
"Grupo El Tambor", se extiende en el centro de
Guatemala. Lamayoriade las ocurrencias estan dentro de
la zona de sutura de Motagua, pero cuerpos aldctonos
grandes también selocalizan cercade 20 km al sur y 50 km
a norte de la zona. Lalitologia dominante es serpentinita,
pero son abundantes las grawacas, asi como lavas en
amohadillas y fragmentos de diques de diabasa
Localmente ocurren gabros, plagiogranitos, y peridotitas
ligeramente serpentinizadas. Chert y raramente cdiza
pelégica estdn intercalados con basalto. Equivalentes
metamorficos, que son dominantemente anfibolitas,
incluyen algunas eclogitas encerradas en serpentinita,
forman grandes éreas de afloramiento adyacentes a la
zona de sutura Motagua. Materiales sedimentarios
asociados incluyen grawacas gruesas (algunos de los
cuales son volcanoclasticas) que por lo menos en parte,
estan interestratificadas con flujos basdlticos. En general
e grado metamérfico es ligeramente mayor en las
exposiciones mas inferiores. Las secciones medidas en el
area de Sanarate muestran cerca de un cuarto de
metavolcanicas y tres cuartos de metasedimentos. Los
basaltos y la mayoria de anfibolitas tienen una
composicion baja en K, tipicos de basaltos oceéanicos
(Lawrence, 1975). Las filitas y los esguistos son
metagrawacas, algunos de los cuales son grafiticos.
Algunas secciones de chert interestratificado con
grawaca han sido transfomadas tectonicamente en
pseudoconglomerados. La distincion en el campo entre
filitas El Tambor y las més antiguas filitas San Diego esun
reto, especialmente dnde estos estdn fallados uno
contraotro.

Jadeitas y albititas (Foshag, 1954; Silva, 1970) del
valle central del Motagua no se incluyen en este grupo
pero se consideran como inclusiones metamorfoseadas y
metasomatizadas de rocas del Grupo Chuacus, dentro de
algunas serpentinitas del valle Motagua.

Sapper (1899) fue e primero en reconocer las
serpentinitas del valle Polochic y Motagua y establecio
una edad Cretécica para su emplazamiento. Dengo (1968,
1969, 1972) resdltd su localizacion a lo largo de zonas de
falla mayores entre placas. McBirney (1963) enfatizo la
edad desconocida de las serpentinitas y sugirié que
podrian ser mas antiguas que el Grupo Chuacus.
McBirney (1963), Williams y otros (1964), y McBirney y
Bass (1969a) describieron grawacas, cheats, y
metabasaltos de 1o que llamaron Formacién El Tambor
(McBirney y Bass, 1969a), notando la asociacion de
serpentinita con estas rocas pero no incluyéndola
explicitamente dentro de la formacion. Ellos concluyeron
que la asociacién era probable, pero no ciertamente, de
edad Paleozoica —un panorama que persistio hasta los
mediados de 1970. Bosc (1971) restringio la definicion de
la Formacion El Tambor, quitando de ésta una serie de

gneises atamente metamorfizados y méas antiguos, que
nombrd serie metamérfica Las Ovejas, y que es la unidad

basamental a norte del blogque Chortis. Meyerhoff vy
Meyerhoff (1972) establecieron que esta asociacion era del

Cretacico, pero sus evidencias nunca se especificaron.
Wilson (1974) describié la misma secuencia como la "Jalapa
Basinal Melange". El incluy6 dentro de la secuenciala"Caliza
Sanarate" y los "Conglomerados El Sesteadero”; ambos se
excluyen de la secuencia.

Lawrence (1975) describié en el cuadrangulo Sanarate
las mayores exposiciones del Grupo ElI Tambor, con un
espesor local entre 3000 y 9000 m. Los espesores que da son
muy problematicos; es muy extenso el fallamiento inverso, y
la suposicién de una secuencia estratigrafica ordenada es
muy dudosa. La unidad més baja de Lawrence, la anfibolita
Sansare, que esde casi 3000 m de espesor, se excluye aqui de
la secuencia estratigrafica normal y se considera una porcion
fallada de materiales originalmente similares con una relacion
estratigréfica incierta. Esta es litologicamente idéntica a
anfibolitas extensas dentro de la serpentinita cerca de
Morazén, a norte del valle Motagua, y cuerpos mas
pequefios cerca de Cahabdn, a norte del Valle Polochic
(Rosenfeld, 1981).

El Grupo El Tambor de Lawrence (1975) pasa hacia
arriba desde grawacas con intercapas de metavolcanicos a
Iutitas y areniscas que son localmente calcéreas (Filita Agua
SalGbrega, 500 m). La Caliza Cerro de la Virgen mas
superior, que Wilson (1974) nombré "Caliza Sanarate" y en
donde hall6 una rudista de la subfamilia Sauvagesiinae, es
una caliza altamente deformada y marmorizada con algunas
intercapas filiticas. El contacto inferior de la Caliza Cerro de la
Virgen es una falla de cabalgamiento, y la continuidad
estratigréfica de la caliza con la Filita Agua Saldbrega es
incierta. Trabajo futuro podria nostrar que la caliza, y quizés
también lafilita, podrian separarse del Grupo El Tambor.

Mdiller (1979) describié una asociacion cerca de Los
Amates con contenido de rocas igneas méficas (ofiolita Juan
de Pa2) y rocas sedimentarias asociadas (Grupo El Pilar
inferior) que, aunque atamente falladas y pobremente
expuestas, estan virtuamente sin metamorfizar. Miiller
también describi6 la asociacion de anfibolita - mamol La
Pita, que ocurre en la base de la ofiolita sobre el tope de las
rocas metamérficas ChuacUs cerca de Los Amates. Esta
asociacion esté altamente deformada, contiene anfiboles de
composicion de mayor presion (en contraste con los
anfiboles de mayor temperatura de la anfibolita Sansare), y
representa una facies de alta presion formada en labasede la
ofiolita durante su emplazamiento.

Dentro del Valle de Motagua, ademas de cuerpos
aislados fuera del valle, el Grupo El Tambor esta representado
por serpentinitas, dunitas, anfibolitas, eclogitas, y basaltos
mas 0 menos metamorfoseados (McBirney y otros, 1967,
Bosc, 1971; Bertrand y Sarp, 1976; Vuagnat, 1975, 1976, 1977,



T.W. Donnelly, G.S Horne, y Otros 15

Bertrand y otros, 1980). Aunque algunas unidades estan
metamorfizadas Complejo Puente Platanos; Lawrence,
1975; también tiene varias eclogitas y anfibolitas), la
mayoria tienen conposiciones quimicas de peridotitas o
basaltos oceanicos. Bertrand y otros (1980) infirieron una
edad de K/Ar de 58.5 Ma para esta asociacion. Esta edad
parece muy joven, tanto por las ocurrencias de
microfdsiles, como también por la edad del tectonismo de
toda la asociacion de roca del Valle Motagua, cercano a
los68 Ma

Una ocurrencia serpentinitica (80 x 10 km) con un
cuerpo central de peridotita ligeramente serpentinizada
ocurre entre Salama y Tactic. McBirney (1963) interpretd
esta unidad como una porcién falada; pero Nicolaus
(1971) sugirié que era una intrusion en forma de embudo
en seccion cruzada. La interpretacion de McBirney, que
es también similar para la ofidlita de la Sierra de Santa
Cruz, eslaque se prefiere.

En el oeste de Guatemaa, ocurren pequefios
cuerpos de serpentinita cerca de la Falla Polochic. El més
grande es de 10 km de largo; no se ha registrado otra
litologia mafica en estaregion.

En la Sierra de Santa Cruz, a norte del Lago de
Izabal, Petersen y Zantop (1980) y Rosenfeld (1981)
describieron una asociacion ofiolitica esencialmente
idéntica a las rocas menos metamorfizadas cercanas a Los
Amates, 60 km a sudeste. La ofiolita de la Sierra de Santa
Cruz contiene gabros sanos, aungue tectonizados, gue
son similares a aquellos de edad mucho més joven
descritos en | as paredes de la Fosa del Cayman (Malcolm,
1980; Ito y Anderson, 1983). Esta asociacion también
incluye menos anfibolita del tipo Sansare y extensas
unidades metasedimentarias, incluyendo una secuencia
hemi pel &gi ca aparentemente como relleno de fosa, llamada
Formacién Jolomax. Dos ocurrencias de microfésiles de
las intercapas dentro de los basaltos de la secuencia
Sierra de Santa Cruz, dieron una edad del Valanginiano a
Aptiano, y Cenomaniano temprano.

Dentro de la ofiolita Sierra de Santa Cruz, Rosenfeld
(1981) describié una pequefia secuencia sinclina de
grawacas volcanoclasticas y capas siliceas nombradas
Formacion Tzumuy (515 a 600 m de espesor). Esta
formacion es dominantemente de grano fino cerca de la
base y se engruesa hacia las grawacas vol canoclsticas.
Capas conglomeréticas contienen fragmentos de andesita
y de dacita. Chert en la parte baja contiene radiolarios con
una edad del Aptiano - Albiano. Esta secuencia
evidentemente se depositd sobre los basaltos en
amohadillas de la ofiolitay contiene algo de basalto en su
parte inferior, posiblemente como un blogque slump.

Miiller (1979) describié una serie altamente fallada
de lodoalitas, grawacas, margas peléagicas, y olistostromas
halladas cerca de Los Amates y Quirigua y conocidas

como Grupo El Pilar; é estimé un espesor total de 1500 a
2000 m. El grupo es divisible en secuenciainferior y superior;
la secuencia superior se nombra como Formacién Cerro Tipon
y se discute después. Una unidad basal delgada de areniscas
cuarzosas rojas a pardas pobremente expuestas fue incluida
por Miller dentro de este grupo; sin embargo, su similitud a
la Formacién Todos Santos y su contraste litologico bien
marcado dentro de |la parte remanente de la seccion sugiere
gue estas capas deberian ser omitidas del Grupo El Pilar. El
resto inferior del Grupo El Pilar consiste en grawacas
volcanoclésticas y lodolitas con menos tuffitas siliceas, chert,
y lodolitas radioléricas. Los cherts estan invariablemente
asociados con basaltos en almohadillas, pero la ausencia de
exposiciones ha evitado la confirmacion de que estén
interestratificados con estos basaltos. Se infiere que esta
secuencia consiste en una serie sedimentaria pelégica a
hemipeléagica distal depositada sobre y adyacente al basalto.
Un chert radiolariano ha dado taxonomias similares a las
halladas en las capas Tzumuy y se le ha asignado una edad
del Hauteriviano- Aptiano.

La informacion de edad disponible para € Grupo El
Tambor y € asociado Grupo El Pilar, y sedimentos de la
Formacion Tzumuy de las areas Los Amates y Cahabdn
(Mdiller, 1979, Rosenfeld, 1981) sugieren una edad Cretéacico
Temprano a Cenomaniano para el basalto y una edad Aptiano
- Albiano para las unidades sedimentarias cléasticas
circundantes y sobreyacentes.

Aqui no se discuten varias unidades sedimentarias que
ocurren a norte de la ciudad de Guatemala y que fueron
discutidos por Wilson (1974). Algunos de estos pueden
pertenecer ala secuencia de rocas oceanicas discutidas aqui
como parte de la ofiolita; otros son probablemente
deposiciones nortefias del Grupo Y ojoa del blogue Chortis; y
otras son de emplazamiento desconocido.

Todas las exposiciones del Grupo El Tambor estan en
contacto fallado con rocas mas antiguas o subyacentes. Se
ha demostrado por Wilson (1974), que el gran cuerpo en la
Sierra de Santa Cruz esta en contacto falado de
cabalgamiento con las grawacas subyacentes de la Sepur.
Bosc (1971), Lawrence (1975), y Mller (1979), establecieron
relaciones de fallas cabalgadas con rocas subyacentes.
Rosenfeld (1981) interpret6 el cuerpo de la Sierra de Santa
Cruz como un deslizamiento gravitatorio mayor y encontrd
microfosiles del Campaniano tardio en las rocas autéctonas
subyacentes.

La ofiolita es la roca huésped para dos depdsitos
minerales principales, ambos en la Sierra de Santa Cruz. Cerca
de Cahaboén, un deposito de cobre tipo Chipre (Petersen y
Zantop, 1980; Rosenfeld, 1981) produjo calcopirita hasta que
un clima econémico no favorable forzé a cierre de la mina
Cerca de El Estor un depdsito grande de laterita ha cerrado
por razones similares.
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ROCAS SEDIMENTARIAS CLASTICAS DEL
CRETACICO TARDIO - TERCIARIO TEMPRANO

El cambio de caliza de plataforma estable a grawaca
de cinturén movil esta registrado como una transicion
litol6gica abruptamente conforme o disconforme a través
de Guatemala central desde carbonatos de plataforma
estable a grawacas inmaduras. La secuencia de grawacas
fue llamada la " Sepur-Schichten" por Sapper (1899); aqui
son llamadas Grupo Sepur, siguiendo a Dengo (1983).
Otras descripciones recientes incluyen los de Bonis
(1967), Cepek (1975), Paulsen y Koch (1980), y Rosenfeld
(1981).

No es sorprendente que la historia nomenclatural de
esta unidad haya sido compleja; las facies son altamente
variables lateralmente y poco menos verticalmente; son
extensas las litologias olistostromales exéticas y los
fosiles son escasos. Vinson (1962) introdujo la idea de
confinar el nombre "Sepur" para unidades Cretécicas y
dar nombres nuevos a unidades Terciarias. Producto de
estudios recientes, no es apoyable ladivision en el limite
de era. Asi, el término "Grupo Sepur" como se usa aqui
incluye los Grupos Verapaz y Petén, de Vinson, sin
confundir éste dltimo con la Formacién Petén de
Honduras. Las formaciones que se incluyen en este
Grupo son la Sepur, Chemal, Cambio, y Toledo (todas
grawacas), Lacanddn (caliza detritica), Reforma (lutitas
arcillosas), Santa Amelia (caliza, dolomita y margas), y
Buena Vista (sedimentos cal careos yesiferos). Algunas de
estas unidades, especialmente las calcareas, deberian ser
retenidas debido a su potencialidad de mapeo; otras,
mayormente las unidades de grawaca, deberian ser
evaluadas cuidadosamente con el fin de descartar la
mayoria, especialmente aquellas originalmente definidas
por nivel cronoestratigréfico.

El Grupo Sepur contiene abundantes debris
ofioliticos que varian desde granos de serpentinita a
masas ofioliticas deslizadas, de muchos kilémetros de
seccion, que registran el emplazamiento tectonico de
estas rocas ofioliticas, empezando en el Cretacico Tardio.
Dominantemente es una unidad turbiditica flysch de
areniscas - |utitas, que representa un complejo de abanico
submarino. Se puede dividir en unidad inferior y superior;
el aléctono ofiolitico Santa Cruz ocurre en el contacto
entre las dos.

Rosenfeld (1981) ha descrito los componentes
litol6gicos de la porcidn inferior de la Sepur en el centro -
este de Guatemala, que esta cerca del depocentro de la
unidad. Su seccion de referencia se da como de 2640 m de
espesor, pero este espesor es incierto debido a la
monotonia litolégica, una base pobremente definida, y
estructura localmente alterada. La unidad inferior consiste
dominantemente en flysch arenoso y lutitico y menos
capas de conglomerados polimicticos interestratificados

de hasta 20 m de espesor, algunos de los cuales contienen
bloques de calizay clastos de volcanicos y pluténicos calco-
alcalinos de hasta 25 cm de largo. Los bloques exéticos de
caliza no parecen haberse derivado de la subyacente Caliza
Campur, sino mas bien se asemejan a las unidades de caliza
del Campaniano hallados dentro del valle del Motagua. Los
guijarros volcanicos y pluténicos calcoalcalinos no se
asemejan a ninguna roca del Campaniano 0 mas antiguo
halada en Guatemala. Similarmente, no existe fuente
identificable en e norte de Honduras, aunque nuestro
conocimiento detaleslitologias es més limitada.

Dentro de la seccion y varias otras existen capas de
calcirudita con foraminiferos identificables grandes, asi como
Inoceramus y fragmentos de rudistas radiol atidos, que se han
colocado en el Campaniano. Una capa de calcilutita pelagica
inmediatamente debajo del adctono ofiolitico contiene fauna
del Campaniano tardio.

La parte inferior de la Sepur contiene debris ofioliticos
identificables limitados (mayormente serpentinita detritica);
los conglomerados polimicticos conspicuos que ocurren en
canales cortan dentro del abanico turbiditico, sin embargo, no
contienen debris ofioliticos. La Sepur superior en otras partes
tiene debris ofioliticos mas abundantes.

Rosenfeld (1981) determind que €l debris sedimentario
Sepur se derivd desde el sur, donde existia una masa
levantada con cufias de depésitos carbonéticos y ofiolita
localmente expuesta. En detalle, sin embargo, muchos de los
rasgos sedimentarios muestran un transporte dirigido al este
u oeste sobre el abanico turbiditico.

En otros sitios en Alta Verapaz y sur de Belice
(Formacion Toledo), € Grupo Sepur contiene fésiles del
Eoceno inferior, mostrando que €l abanico persistié bien
dentro del Terciario. En el distrito Petén, un limite de facies
separa unidades dominantemente cléasticas (sur) de otras
unidades carbonéticas (norte). De sur a norte, estas son la
Formacion Cambio (20 a 100 m de grawaca locamente
conglomerética), y la Formaciéon Santa Amelia (1300 m de
carbonatos), sobreyacida por la Formacion Buena Vista
(200 m de carbonatos yesiferos). Estas unidades de roca
muestran que durante el Terciario, la cufia clastica en avance
fue suficientemente levantada para restringir la circulacion
oceanica contra una plataforma basamental elevadaal norte.
UNIDADES  CLASTICAS Y  CARBONATICAS
CRETACICASEN EL VALLE MOTAGUA

Varias unidades carbonéticas més 0 menos tectonizadas
se hallan dentro del valle Motagua. Aungue tienen algunos
parecidos con la Caliza Campur, localizada @ norte del valle,
son suficientemente diferentes para ser discutidos por
separado. Estos incluyen la Caliza Cerro de la Virgen (ya
discutido), la Formacion Cerro Tipon, que ocurre cercade Los
Amatesy Quirigua, y abundantes clastos de caliza de origen
desconocido dentro dela Formacién Subinal (ver abajo).
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La Formacion Cerro Tipon fue nombrada por
Miuller (1979), por una montafia pequefia cerca de Los
Amates con un afloramiento conspicuo de un bloque
deslizado de caliza especiamente grande (méas de 2 km),
dentro de una secuencia margosa pelagica grawaguica
volcanoclastica. Los depdsitos clasticos gruesos varian
en tamafio de grano hasta conglomerados con clastos en
la matriz. Los depositos clasticos tienen un contenido
volcéanico conspicuo; cerca de la base se encuentra un
bloque aéctono de andesita basdltica porfiritica oscura.
Aungue algunos de los fragmentos igneos dentro de esta
unidad pudieron haberse derivado de la ofiolita, muchos
pudieron haberse derivado de asociaciones calco-
acalinas.

El resto de la seccion del Cerro Tipon consiste en
margas pelégicas, generalmente con foraminiferos y
cocolitos pelagicos pobremente conservados, Yy
calcarenitas y calciruditas alodépicas. Estas capas son
especia mente notables hacia el tope de la secciony estan

interestratificadas con  olistostromas de caliza,
conteniendo blogques grandes con abundantes
organismos  tipo  arrecifa (rudistas, corales,

gasterépodos). Las calizas son clésticas y de grano mas
grueso que lo tipico para la Caiza Campur y
aparentemente no se correlaciona con esta unidad. En la
seccion tope, lodolitas peléagicas gradian hacia arriba
dentro de lodolitas rojas, que contienen cocolitos y

fragmentos de serpentinita, atestiguando deposicién
marina de clasticos terrigenos  variablemente
meteorizados.

Lainterestratificacion de las unidades pelagicas con
depositos clasticos gruesos no tienen un similar claro en
Guatemala excepto, a una escala menos dramatica, dentro
de la Formacién Sepur en la que se hallan capas de caliza
peléagica, localmente dentro de las arenas turbiditicas. La
fraccion peléagica de la Formacion Cerro Tipon es mucho
mayor que la Formacion Sepur, y los olistolitos varian a
tamarfios mayores. La edad de esta unidad va desde el
Campaniano - Maestrichtiano temprano en la parte inferior
a Maestrichtiano en la parte superior. Evidentemente es
un equivalente proximal de la Formacién Sepur y puede
representar sedimentacion alo largo de unalinea de costa
agreste emergente. La Caliza Cerro de la Virgen es un
posible equivalente de la parte gruesa de caliza de la
Formacién Cerro Tipon; su intensa deformacién interna
probablemente desafiara los intentos de confirmar esta
correlacion.

Una limitada exposicion de areniscas rojas y calizas
intercaladas halladas cerca del rio Motagua al norte de El
Progreso, informalmente se llama aqui capas " Palo
Amontonado". Estas capas fueron notadas por
Hirschmann (1963) y Reeves (1967), quienes las
consideraron parte de la Formacion Subinal; también
fueron mencionadas por Wilson (1976). La unidad yace

conformemente debajo de la Formacién Subina inferior y
consiste en algunos cientos de metros de areniscas y
conglomerados dominantemente rojos, con un alto contenido
de clastos de andesita y basaltos. Al menos se han
identificado dos calizas intercaladas, una caliza delgada
(menos de un metro) con foraminiferos bénticos del
Cenomaniano (Rhipidolina, Cuneolina, Dicyclina; JA.
Broekman y P. Marks), y otra gruesa, de grano més grueso,
con rudistas (Plagiotchyus;, J. Ward) y equinoides
(Goniopygus df ztteli; T. Phelan, Reeves, 1967), y otros
moluscos. Estas capas no tienen correlativo en el bloque
Maya, pero laedad y coincidencia de clasticosrojosy calizas
sugieren fuertemente una correlacion con unidades extensas
de esta edad (Formaciones Esquias y Jaitique; Horne y otros)
en Honduras central.

UNIDADES SEDIMENTARIAS DEL TERCIARIO MEDIO A
TARDIO

Siguiendo a la deposicion de la gruesa cufia cléstica del
Grupo Sepur en € Cretacico Tardio a Eoceno, la porcion
Guatemala - Belice del blogue Maya estaba ya completamente
emergente; la sedimentacion subsecuente estaba altamente
limitada a facies terrestres. No existen estudios recientes
sobre estratigrafia Terciaria tardia, y mucho de lo que se
conoce de estas unidades esta sin publicar, incluyendo datos
de pozos exploratorios. El evento de sutura del Cretécico
Tardio (ver abajo) produjo levantamiento, seguido por
desarrollo local de extensos grabens en donde fueron
depositadas unidades locales dominantemente clasticas.
Unidades clésticas del Nedgeno contienen localmente altos
contenidos de roca volcanica derivados de ignimbritas del
Mioceno temprano a medio sobre el bloque Chortisy centros
volcanicos calcoacalinos explosivos del margen Pacifico
posteriores.

Unidades Terciarias de El Petén y la Costa Caribefia

Vinson (1962) describi6 varias unidades estratigraficas
en El Petén, incluyendo el Conglomerado Desempefio no
datado, una unidad local que alcanza un espesor maximo de
200 m. LaFormacion Caribees una secuencia de areniscas-
Iutitas deltaicas a terrestres, de 800 m de espesor, del
Mioceno Medio (van den Bold, 1969). Los Conglomerados
Lacanddn subyacen la Formacién Caribe; contienen muchas
capas rojasy su espesor varian localmente de 300 a500 m.

A lo largo de la costa Caribefia en el este de Guatemala,
la Formacion Rio Dulce ocurre en un anticlinal cortado por
el Rio Dulce. Esta caliza rica en fosiles fue datada como
Mioceno temprano a medio por van den Bold (1969). Su
espesor de afloramiento es cercano a 1000 m.
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La costa de Guatemala y Belice sur, extendiéndose
hacia el oeste alrededor de la mayoria de lalinea de costa
del Lago de lzabal, es la locaidad de una fga casi
continua de arcillolitas, margas subordinadas, y arenisca,
de varios colores, y capas dispersas de lignito. Esta es
evidentemente del Plioceno, tiene un espesor reportado
de 240 m, y fue nombrada como Formacién Herreria por
Vinson (1962).

La Formacion Subinal

La Formacion Subinal (Hirschmann, 1963) es la més
extensa de las formaciones del Terciario ocurrentes en el
valle Motagua; sus extensas exposiciones alo largo dela
carretera son especialmente conspicuas en el este de
Guatemala. Los autores la han dividido en unidades
superior e inferior; solamente la superior esta bien
expuestay se conoce mejor.

La unidad inferior esté pobremente entendida 'y se
puede decir gque consiste en unidades separadas, cuya
Unicarelacién entre si es su posicion relativa debajo de la
superior. En la parte alta del valle Motagua la parte
inferior consiste en capas gruesas de conglomerados de
cuarzo pardo a blanco, y menos componentes de rocas
metamorficas y pluténicas. Mas hacia el este, en €l area
Los Amates, Miller (1979) describié una seccién de
arenisca y conglomerado serpentiniticos casi puros, con
contenido de capas delgadas de dolomita, evidentemente
secundarios a la serpentinita. La seccion expuesta en
Cerro Chino es de algunos metros de espesor, y gradda
hacia abgjo a areniscas cuarzosas sucias que contienen
fosiles de plantas difusos.

B Miembro Chanchén de la Formacién Subinal
ocurre cerca de la base de la unidad superior (Newconb,
1975; Miiller, 1979). Es una lodolita a limolita micacea gris
— café - pdlido, altamente distintiva, con capas de caliza
negra brechada localmente rica en ostrdcodos. Newcomb
hallé una capa delgada con abundantes Lagunitis, un
gasteropodo de agua salada del Eoceno, atamente
espirada, que provee la Unica informacion
bioestratigréfica de esta Formacion. Gasterépodos
similares fueron luego hallados dentro de la Formacion
Subinal superior (Johnson, 1984).

La Subinal superior es una serie de areniscas y
conglomerados dominantemente rojos que contienen
secuencias point bar, rellenos de canal, y de planicies de
inundacion, tipicas de secuencias fluviales riverinas.
Cerca de Gualén existe una fraccion sustancial de capas
verdosas de grano fino. Hirschmann (1963) midié dos
secciones en €l area tipo, la mas gruesa es de casi 900 m.
Cerca de Guaan, Johnson (1984) estimd un espesor de
casi 1500 m. Las litologias guijarrosas de la Formacién
Subinal son dominantemente rocas metamorficas de grano

fino y cuarzo. Una litologiarecurrente en las exposiciones del
oeste son los conglomerados de caliza. Existen calizas con
contenido abundante de foraminiferos pelagicos, casi todos
son fosiles del Maestrichtiano (Bosc, 1971). Aunque existen
fosiles del Maestrichtiano reportados de la Caliza Campur
(Paulsen y Koch, 1980), estés estdn en menor cantidad, y los
taxones reportados son diferentes de aquellas de los clastos
en la Subinal. Las calizas Cerro Tipdn descritas por Mller
contienen abundantes moluscos y debris coralinos.
Evidentemente la fuente de las calizas de los conglomerados
Subinal, ha sido removida por erosion. El reporte de
Hirschmann de calizas mas antiguas podria referirse a
aquellas de las capas Palo Amontonado, que él incluy6 en la
Subinal.

Aunque es bajo el contenido de guijarros volcanicos de
la Subinal, existen capas de tobas rioliticas de hasta 15 cm de
espesor dispersos en €l area de exposicion en el valle
M otagua.

Al sur del valle Motagua, sobre el blogue Chortis, la
Subinal ha sido estudiada por Burkart (1965) cerca de
Quetzaltepeque y Esquipulas. Alli tiene un mayor contenido
de debris volcanico y localmente tiene flujos andesiticos
intercalados. Deaton y Burkart (1984b) reportaron una edad
K/Ar de 42 Ma para uno de estos guijarros.

Cerca de Sanarate, Lawrence (1975) hall6é una gruesa
seccion (3000 m) de conglomerados y areniscas rojas en un
graben dentro de la Formacién ElI Tambor. Basado en
litologias similares, especialmente la seccién con clastos
volcanicos descrita por Burkart, Lawrence correlacioné estas
con la Formacion Subinal. Wilson (1974) los nombro
Conglomerados El Sesteadero del melange de cuenca de
Jalapa, pero es claro que éstos no tienen relacién alguna con
la unidad en mencién.

Unidades Sedimentarias Clasticas mas recientes del Valle
Motagua

La Formacién Guastatoya fue descrita por Reeves
(1967) y Bosc (1971) a partir de exposiciones a sur del rio
Motagua cerca de El Progreso. Lawrence (1975) describi6
rocas sedimentarias similares del cuadrangulo Sanarate, 15 km
al sur del rio Motagua. la Formacién Guastatoya tiene un
espesor maximo de 265 m. La litologia dominante consiste en
capas gruesas de conglomerados. Entre los clastos
predomina localmente marmol, debris granitico, rocas
metamorficas, 0 guijarros serpentiniticos. En segundo plano
predomina arenisca volcanocléstica. Litologias menores
incluyen lutitas ligniticas con hojas de plantas y un pgjaro
fosil (Donnelly, sin publicar), y calizas oscuras con
ostrécodos. Otra litologia posiblemente asociada con esta
formacion es diatomita en capas delgadas, que se halla en
varias partes justo a este de la ciudad de Guatemala. Las
ignimbritas son extensas y se observo un flujo de basalto. Se
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desconoce la edad pero presumiblemente esta dentro del
periodo Mioceno Tardio - Cuaternario de vulcanismo
calcoalcalino activo del noroeste del bloque Chortis.

No se conoce la extension completa de esta unidad.
Exposiciones casi continuas ocurren cerca de Petaca,
justo a noreste de la ciudad de Guatemala, hasta Rio
Hondo, 75 km al este. En otros sitios en €l valle Motagua,
se pueden halar exposiciones limitadas de
conglomerados de guijarros y cantos bien litificados que
pueden ser correlativos con esta unidad, pero se puede
probar gue muchos conglomerados de grano fino
pertenecen ala Subina inferior.

Mller (1979) describi6 la Formacion Junquillo, una
unidad cléastica de 200 m (minimo) de espesor, cerca de
Los Amates. Esta unidad, que contiene varias capas de
ignimbrita riolitica y abundantes debris tobaceos, fue
correlacionada tentativamente con el superior Grupo
Padre Miguel del blogue Chortis. Se desconoce la edad.

Se ha sugerido una correlacion general entre las
Formaciones Guastatoya y Junquillo y la Formacién San
Jacinto del Grupo Padre Miguel (Horney otros, al menos
en parte, por varios autores). En favor de tal correlacion
general de estas unidades, estalaedad pre- Pleistocenoy
post - Subinal y su ato contenido de debris volcanico. Se
oponen atal correlacion lafatade informacion fosiliferao
deotro tipo y su bien marcada variedad litolégica.

En e Vale Motagua inferior, la Formacién Armeas,
cuyo espesor puede llegar hasta 2500 a 3000 m (Vinson,
1962), rellena la depresion Bananeras y también se hallaa
lo largo de los margenes del valle al este de la depresion.
La parte inferior, que ocurre sélo en la subsuperficie,
consiste mayormente en capas rojas. La parte superior
consiste en capas rojas interestratificadas a este con
arcillolita, limolita, y arenisca deltdicas. La edad
probablemente sea Plioceno, y la formacion a veces
gradiia ala Formacion Herreria.

Depositos volcanicos del Cenozoico Tardio

Depositos vol canicos del Cenozoico tardio se hallan
a lo largo del margen Pecifico de Guatemala. Estos
incluyen los Conglomerados Colotenango del Mioceno
Tardio (Anderson, 1969; Deaton, 1982; Deaton y Burkart,

1984a), que se discuten después con relacion a
movimientos sobre lafallaPolochic.
GEOLOGIA ESTRUCTURAL E HISTORIA

TECTONICA DEL BLOQUE MAYA Y ZONA DE
SUTURA MOTAGUA

Estructuras compresivas del Cretacico Tardio

Aungue existe abundante evidencia de estructuras pre-
Cretécicas dentro de la serie metamorfica Chuacls
(Newcomb, 1975, 1978; Roper, 1976; Johnson, 1984), la
mayoria de estructuras vistas en esta unidad, asi como en el
Grupo Santa Rosa del Paleozoico, y las Formaciones Todos
Santos, Coban, y Campur, son del Cretécico Tardio a
Terciario temprano. EI metamorfismo anterior no datado de
esta unidad est4d altamente opacado por un evento
retrogresivo posterior (Newcomb, 1975; Johnson, 1984) que
efectivamente marca la historia de deformacién vy
metamorfismo en casi todas las éreas. Las supuestas
estructuras anteriores al Pensilvaniano descritas por Kesler
(1971) son ciertamente mucho mésjévenes.

El valle del rio Motagua es €l sitio de la zona de sutura
entre los bloques Maya y Chortis. H frente montafioso
abrupto sobre el lado norte del valle coincide con variasfallas
inversas que desplazan unidades de la serie metamérfica
Chuacus (Fig. 4); las lineaciones indican transporte hacia €l
norte. Estas fallas estan ligeramente en echel6n hacia el valle,
y €l rumbo de varias fallas es hacia el noreste dentro de la
cadena montafiosa; sus posiciones frontales estan ocupadas
por falas estructuralmente més altas. Solo algunas de estas
fallas estan nombradas; por ejemplo, la falla de San Agustin
de Bosc (1971), que ha sido equivocadamente mostrada como
una falla de rumbo. En la zona frontal, asi como en cerros
desplazados dentro del valle, la mayoria de las litologias de
estratos, son gneises de la Formacion San Agustin
variablemente cataclatizados. La mayoria de las falas estan
marcadas por bandas continuas de serpentinita. En el valle
Motagua varios autores (empezando con Bosc, 1971) han
sugerido que estas son fallas inversas. Su actual buzamiento
de alto angulo es producto de la rotacion en el Cenozoico
tardio acompafiante de levantamiento reciente de las Sierras a
lo largo del margen sur del blogque Maya.

Dentro de | as series metamorficas Las Ovejasy € Grupo
El Tambor sobre el lado sur del valle Motagua se encuentra
una serie de fallas inversas, la mayoria de las cuales estan
marcadas por serpentinita. Aungque estas no marcan el
margen geomorfico del valle, algunas de estas fallas marcan
otros rasgos geomorfol 6gicos prominentes tales como la fagja
de caliza Cerro de La Virgen en la montafia de ese nontre.
Rasgos estructurales menores muestran que existié
transporte haciael sur.

Mas hacia el norte, varias fallas inversas de alto angulo
se localizan entre unidades estratigréficas mayores. McBirney
mapeo tales fallas en el area de Salam@; la més surefia separa
las metamorficas ChuacUs cabalgantes, de las subyacentes
Iutitas del Grupo Santa Rosa del Paleozoico. Este contacto
est4 marcado con rocas localmente milonitizadas y altamente
deformadas, y la conclusion de Nicolaus (1971) y van der
Boom (1972) de que este limite es un isdgrado Barroviano se
opone alainterpretacion de McBirney de unafallamayor.

El patron de pliegues a Sur de El Petén y Norte de Alta
Verapaz (Bonis y otros, 1970) muestra que esta porcién del
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blogue Maya consiste en sedimentos Cretacicos
plegados y localmente fallados inversamente, con
aparente volcamiento hacia €l Norte. Por la geometria
plegada se sugiere la posibilidad de que esta secuencia
plegada tenga de base anhidrita altamente deformada o
incluso sal.

En Tactic y Cobén, Nicolaus (1971) mostrd
numerosas fallas inversas, orientadas este-oeste y
buzando hacia el Sur, separando varias unidades Pérmicas
y Cretécicas. Aungue algunas de estas fallas se pueden
confundir con fallas de rumbo posteriores, €l patron
indica compresion norte-sur. Méas hacia el Oeste, Dengo
(1983) ha mostrado que, donde el margen Sur del bloque
se extiende dentro de Chiapas, ocurre un patrén de
plegamiento similar.

La deformacion compresional que deformé el blogue
Maya sur resulté de la colision del blogue Chortis con el
bloque Maya. Corteza oceédnica del Cretacico Medio que
se habia formado entre estos bloques fue obducida como
ofiolita sobre ambos blogues durante el evento de sutura.
Se presume que el extenso metamorfismo retrogresivo y
fallamiento cabalgante de las series metamdrficas
Chuacis reflgga € mismo evento colisiona. Esta
deformacion se datd directamente por Sutter (1979)
usando técnicas Ar 39/40 en hornblenda, muscovita, y
biotita de rocas metamorficas Chuacis que fueron
metamorfoseadas retrogresivamente. Nueve de trece
muestras estan datadas entre 66 y 70 Ma y otras cuatro
varian desde 63 a 78 Ma Una edad de 66-70 Ma es
consistente con la edad bioestratigraficamente
determinada para la ofiolita de la Sierra de Santa Cruz, que
sobreyace inmediatamente fésiles peldgicos del
Campaniano tardio. Es muy fuerte la idea de que un
evento compresivo del Maestrichtiano  origind
metamorfismo retrogrado y € emplazamiento de la ofiolita.
Otra indicacion de esta deformacion es un hiatus en la
sedimentacion Campaniana en el oeste de Guatemala y
Chigpas (LOpez - Ramos, 1981; Dengo, 1983).
Movimientos menores mas recientes dentro del valle del
Motagua podrian ser el resultado de estructuras en flor
asociadas con fallamiento de rumbo.

Estructura delasMontafias Maya

Como fue descrito por Bateson y Hall (1971), las
Montafias Maya de Belice consisten en un sinclinorio de
sedimentos del Grupo Santa Rosa limitados a norte y sur
por sistemas de fallas. Su mapeo sugiere que el sistema de
falla Norte es un grupo de falas menores, que Dawe
(1984) y Nelson (1984) sugieren podrian ser fallas
inversas. El sistema de falla del sur esta pobremente
expuesto y posiblemente es menor. Datos de pozos justo
a norte y oeste de las Montafias Mayas muestran (a

partir de secciones estratigréficas adelgazadas) que esta area
estuvo elevada durante gran parte del Mesozoico.

Fallamiento de rumbo del Cenozoico Tardio

La figura 1 muestra dos sistemas de rios guatemaltecos
de rumbo aproximadamente este-oeste: el Motagua al sur y el
Polochic-Chixoy-Cuilco (este a oeste) al norte. Sapper (1899)
reconocio un control por falla para estos valles. La alineacion
de estos sistemas sugiere a varios autores un movimiento
transcurrente extenso. La presencia o ausencia de tales
movimientos han creado una de las preguntas de mayor
trascendencia en el érea del Caribe. Una escuela de
pensamiento establece que estas fallas son una extensién del
margen fallado sur de la Fosa Cayman (Taber, 1922), y tienen
una desplazamiento Cenozoico colectivo de 1,000 kn o0 més
(Hessy Maxwell, 1953; Burke y otros, 1984; Wadge y Burke,
1983).

La mayoria de gedlogos de campo en Guatemala han
minimizado el total de desplazamiento Cenozoico de los
sistemas mayores de falas (Fig. 4). La fala Polochic ha
recibido la mayoria de la atencion: Burkart (1978, 1983),
Burkart y Moreno (1983), y Burkart y Self (1985) han sugerido
un desplazamiento total de 130 km. Anderson y otros (1985)
retaron estos estimados; ellos prefieren un desplazamiento
total de "varios kilometros'. Dengo (1982) andiz6 en detdle
una parte de la zona de falla Polochic y la relacionada falla
Talucaen el oeste de Guatemala. El estimo cerca de 20 km de
desplazamiento en lafalla Taluca antes de que se desarrollara
la zona de falla Polochic, pero no estimé el desplazamiento
total del sistema. La mayoria de autores favorecen la
interpretacion de Burkart, y ninguno favorece un
desplazamiento mayor.

Deaton (1982) y Deaton y Burkart (1984a) usaron la
ocurrencia de diferentes debris serpentiniticos y dataron
radiométricamente clastos volcanicos en las capas
Colotenango del Oeste de Guatemala para establecer €l inicio
del movimiento de esta falla en cerca de 10 Ma, y sugirieron
gue la mayoria del movimiento podria haber ocurrido durante
37ma

El sistema de falla M otagua ha recibido amplia atencién
desde el terremoto de 1976, que produjo hasta 2 m de
desplazamiento sinestral instantdneo y cerca de la misma
cantidad en movimiento posterior a terremoto (Buckman y
otros, 1978). Como Schwartz y otros (1979) demostraron, se
pueden hallar numerosos desplazamientos de decenas de
metros, de fallas sinestrales recientes alo largo de esta falla
La traza de fala del terremoto de 1976 (nombrada falla
Cabarfias por Bosc, 1971) esta cubierta topogréficamente y
corta la Formacion Subinal del Eoceno, cerca de El Progreso
con poco desplazamiento aparente de las facies
sedimentarias. La correspondencia en lados opuestos (Fig. 4)
del valle Motagua (Morazan a Sansare) de extensas
anfibolitas, litoldgicamente idénticas, con abundantes
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eclogitas (McBirney y otros, 1967; Lawrence, 1975),
sugiere un desplazamiento Cenozoico muy limitado.
McBirney (1963) sugirié un desplazamiento sinestral de 20
km en rocas volcanicas recientes poco a oeste de esta
area.

La falla Jubuco a lado sur del valle Motagua
(Mdller, 1979; Johnson, 1984), que se extiende hacia €l
noreste en Honduras como falla Cuyamel (Horney otros,
1976a), es uno de los sistemas de fallas este-oeste mas
interesantes. Como Miller y Johnson han demostrado,
abanicos auviaes identificables con sistemas de rios
especificos han sido desplazados sinestralmente hasta
por 20 km (Fig. 3). Sin embargo, €l desplazamiento decrece
hacia el oeste y desaparece cercade Gualan.

Ademas de estos sistemas mayores, se han
reconocido sistemas paralelos pero subordinados. EI mas
surefio fue Ilamado sistema de falla Jocotan por Crane
(1965). Posteriormente se demostrd que se alinea con la
falla Chamelecén del Oeste de Honduras. Donnelly y
otros (1968) sugirieron que ésta tuvo considerable
movimiento de buzamiento durante la acumulacion de
caliza Cretécica. No presenta sefiaes de desplazamiento
transcurrente.

Varias lineas de evidencia sefidlan 130 km de
desplazamiento sobre el sistema de falla Polochic y quizas
no mas que algunas decenas de kilometros sbre €l
sistema Motagua. El problema de la acomodacion de casi
1000 km de desplazamiento Cenozoico sinestral en la Fosa
Cayman, sigue sin ser resuelto.

Historia tecténica del bloqgue Maya de Guatemala y
Belice

El basamento del blogue Maya consiste en
esquistos y gneises que no pueden ser correlacionados
con rocas basamental es de otras areas. El contraste entre
estas rocas basamentales y las rocas metamérficas Las
Ovejas halladas en la zona de falla Motagua fue notado
por Bosc (1971) y varios autores posteriores. Los
sedimentos del Pensilvaniano Tardio - Pémico
depositados sobre este basamento han sido relacionados
faunalmente con el reino Andino Mesocontinental (Sur de
Estados Unidos, México, Norte de Sur Ameérica) por Ross
(1979). Pinddl y Dewey (1982) han ubicado este bloque en
e Golfo de México actual antes de la fragmentacion
Mesozoica de Gondwana Oeste. Sin embargo, la
disconformidad del Pérmico Temprano y rocas volcanicas
del Pensilvaniano - Pérmico, no tienen similitud en Norte
Américao Sur América.

Las capas rojas Todos Santos mayormente del
Jurasico son el similar mesoamericano de las Series
Newark del este de América del Nortey la Formacion La
Quinta del Norte de Sur América: una acumulacion

trafrogeosinclinal que acompafié la fragmentacion de las
Américas.

Las dolomitas y evaporitas de la Formacion Coban del
Cretécico Temprano tienen sus similares més cercanos en el
sur de Bahamas y Norte de Cuba. Se desconoce la naturaleza
del limite sur de esta inmensa cuenca evaporitica debido a
deformacion posterior. La transicion a deposicion caliza de
agua més abierta, corresponde cercanamente con el limite
Albiano - Cenomaniano.

Las ofiolitas de El Tambor tienen sus similares en todo
el Caribe hasta el sur de Ecuador. La edad més joven
registrada en Guatemala es Cenomaniano. Esta ofiolita fue
obducida en el Campaniano tardio o Maestrichtiano, una
edad notablemente cercana a episodios similares en otras
partes del Caribe Norte.

El evento de sutura compresiva del trecho entre el
bloque Mayay el Chortis, inici6 la cufia clastica Sepur, que
continuo al menos hasta el Eoceno.

A través del periodo de deformacion compresiva y el
subsecuente periodo de relajamiento tecténico, no se registré
actividad ignea sobre €l bloque Maya, excepto en forma de
depositos minerales hidrotermales muy peguefios. Actividad
volcénica del margen Pacifico ocurrié en el Cenozoico tardio.

El Cenozoico medio y tardio del bloque Maya fue un
periodo de emergencia y acumulacion local de depdsitos
terrestres gruesos, especialmente a lo largo de la zona de
sutura del valle Motagua. Depdsitos marinos se ven solo alo
largo de la costa caribefia y en el norte de Guatemala,
adyacenteaY ucatan.

Durante el Cenozoico tardio, hubieron movimientos de
rumbo entre los dos sistemas mayores de movimiento de
rumbo; aparentemente todo el desplazamiento fue a lo largo
del sistema Polochic, y hubo menos desplazamiento muy
reciente en el sistema Motagua.

EL BLOQUE CHORTIS
G.S. Horne, R.C. Finch, y T.W. Donnelly

El blogue Chorti esta definido claray marcadamente al
noroeste por la zona de falla Motagua y a sudoeste por la
Fosa M esoamericana, margen de la Placa de Cocos (Fig. 1). El
limite sur del basamento del blogue Chortis ha sido cubierto
por rocas volcanicas del Cenozoico, pero probablemente se
extiende hasta la peninsula de Santa Elena a norte de Costa
Ricay el Escarpamiento Hess fuera de la costa este, que se
interpretan como una sutura cortical (de Boer, 1979; Dengo,
1985). El margen este del bloque Chortis es problemético; no
estd separado del Alto Nicaragllense por alguna
discontinuidad obvia. Incluso Jamaica, sobre el extremo este
de ese Alto, es diferente a bloque Chortis. Datos geofisicos
indican que el Alto Nicaragliense esta subyacido por corteza
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mas joven (?) y delgada (Edgar y otros, 1971) de origen
indeterminado que de alguna manera la conecta con la
corteza continental del bloque Chortis (Arden, 1975, p.
632). Asi, el bloque Chortis incluye el sudeste de
Guatemala, todo el Salvador y Honduras, y probablemente
lamayoriade Nicaragua.

El bloque Chortis ha estado tectonicamente activo
casi continuamente desde el Cretacico Temprano. Su
tosca fisiografia refleja su historia tecténica, y se puede
subdividir en distintas regiones morfotecténicas: sierras
nortefias, tierras atas centrales, emb ahiamiento este,
planicies sur, y la cadena volcéanica del Pacifico. Todo
esto ha sido cortado y delineado parcialmente por
sistemas caracteristicos de fallas mayores, que reflgjan
tanto la inestabilidad pasada como la neotectonica. Las
sierras norte son cadenas montafiosas altas que se
extienden a través del sudeste de Guatemalay alo largo
del norte de Honduras. Consisten mayormente en rocas
metamorficas basamentales intruidas por numerosos
plutones de edades variables. Estas cadenas estan
limitadas a sur por fallas mayores en valles paralelos ala
zona de falla Motagua'y a margen de la Placa del Caribe:
las fallas Jocotan, Chamelecdn, Ceiba, y Aguén. Al sur de
estas, las tierras atas de Honduras consisten en
levantamientos basamentales cubiertos y separados por
una secuencia plegaday fallada de estratos sedimentarios
del Mesozoico. Estas secuencias se engruesan un poco
hacia e este a través de la falla Guayape en
Embahiamiento Mosquitia, una tierra selvatica a este de
Honduras y Nicaragua, desarrollada sobre una cuenca
marina del Mesozoico - Cenozoico que continla hacia €l
este bajo el Alto de Nicaragua.

Las planicies altas de El Salvador, sur de Guatemala,
sur de Honduras, y Nicaragua, a sur de los altiplanos
centrales, y extendiéndose discontinuamente hacia €l
norte, existe un grueso paquete de efusivas del Nedgeno,
dominantemente ignimbritas rioliticas. Estas han sido
localmente falladas en horst y grabens rombicos, asi como
ha sucedido con las tierras atas a norte. A lo largo de la
costa Pacifica, se encuentra una cadena de
estratovolcanes Cuaternarios activos que se extienden
desde el sudoeste de Guatemala hasta Costa Rica,
cubriendo el paquete volcanico Nedgeno. Algunos de
estos volcanes se alinean con fallas de alto angulo hacia
lacostay otras se concentran alo largo de margenesde la
Depresion Nicaragiiense (McBirney y Williams, 1965), un
graben mayor elongado subparalelo ala costay alatraza
de la Fosa Meso Americana. La Depresion Honduras es
otro rasgo extensional hipotético que se piensa que
atraviesa €l bloque Chortis en varios segmentos de
desplazamiento norte-sur (Muehlberger y Ritchie, 1975;
Burkart y Self, 1985); sin embargo, la evidencia de tal
rasgo esambigua (Zufiga 1975; Horney otros, 1976b).

BASAMENTO DEL BLOQUE CHORTIS

El blogue Chortis contiene extensas exposiciones de
rocas metamorficas y las Unicas rocas pre - M esozoicas sobre
la Placa del Caribe. Mapeo bésico desde 1970 ha mostrado
gue ideas originales de la simplicidad del basamento del
bloque Chortis eran erroneas. Las rocas metamorficas
expuestas en diferentes areas son mucho més diversas que
las mon6tonas filitas de bajo grado alguna vez atribuidas ala
region; estas reflegjan historias complejas y puede que no
sean correlativas en todo el bloque. El bloque Chortis puede
ser un collage de pequefios fragmentos corticales de origen
diverso.

Las rocas metamoérficas sobre el blogue Chortis estan
expuestos en tres regiones principales y se discutirén en ese
orden: (1) una dorsal basamental alo largo del margen norte
del bloque; (2) un grupo de horsts basamentales levantados
arriba de las tierras altas centrales del Mesozoico de
Honduras; y (3) un terreno este remoto, vasto, pobremente
expuesto.

Complejo Marginal Norte

El margen norte del bloque Chortis consiste en una faja
de rocas metamorficas y plutonicas que se extiende desde el
nordeste de la ciudad de Guatemala hacia el este— nordeste, a
lo largo de la costa norte de Honduras. Las rocas
basamental es estan ampliamente expuestas a lo largo de esta
fagja en las montafias a sur del valle Motagua en Guatemala;
contintian en Honduras como las Sierras Espiritu Santo y de
Omoa. Lafagja seinterrumpe a norte de Honduras por €l valle
UlUa de tendencia norte, pero aparentemente continda hacia
el este en la Cordillera Nombre de Dios 'y quizas en las Islas
Bay.

Esta faja basamental esta limitada al Norte por la zona
de falla Motagua en Guatemalay por la Fosa Cayman justo al
norte de la Dorsal Bonacca al norte de Honduras. Aunque €l
limite cortical entre las Placas de Norte Américay del Caribe
se expresa en el Caribe Oeste por la Fosa Cayman (Molnar y
Sykes, 1969; Holcombey otros, 1973), en Guatemala ese limite
es difuso y puede estar compartido por la zona de Motaguay
la falla Polochic (Kesler, 1971; Muehlberger y Ritchie, 1975;
Burkart, 1978, 1983) a norte de, y subparaelo a, la zona
Motagua. Esto sugiere que la Sierra de Las Minas, situado
entre las fallas Polochic y Motagua, con contenido de
extensas exposiciones del Grupo Chuacus del basamento del
bloque Maya, puede ser un remanente cortical del blogue
Maya sobre |la placa del Caribe que ha sido arrancado de la
placa de Norte América después de haber sido suturado al
bloque Chortis. Esto podriaindicar que las dos zonas de falla
podrian no estar genéticamente relacionados, Yy
probablemente han experimentado historias diferentes y
cineméticas compuestas.
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El margen sur de la faja basamental también esta
definida por zonas de fallas mayores. la Jocotan -
Chamelecon en el este guatemalteco y noroeste de
Honduras, y la Aguan a norte de Honduras. Estas zonas
de falla generalmente yuxtaponen rocas basamentales pre
- Mesozoicas y una secuencia ofiolitica Mesozoica y
complejo colisional a norte (Lawrence, 1975), contra una
extensa secuencia sedimentaria craténica Mesozoica al
sur, que yace disconformemente sobre otras rocas
metamorficas. Evidencia estratigréfica y  estructural
(Donnelly y otros, 1968; Horne y otros, 1976a) indica que
el Complgo Marginal Norte fue levantado a lo largo de
estas zonas de falla en el Cretécico, probablemente
exponiendo asi los niveles corticales méas profundos que
afloran sobre el bloque Chortis.

Borde Sur del Valle Motagua

Dos secuencias de rocas metamdrficas se exponen
a este de Guatemala, a lo largo del borde sur del valle
Motagua. Una secuencia mas antigua de rocas de alto
grado generalmente esta al norte de una secuencia mas
joven de rocas de bajo grado. La secuencia mas antigua
esta limitada a norte por la zona de falla Motagua y
estructuralmente esta debajo de rocas metamorficas
maficas del Cretécico Grupo El Tambor (McBirney y
Bass, 1969a; Wilson, 1974; Lawrence, 1976). La secuencia
mas joven esté limitada a sur por la zona de falla Jocotan
y estd en contacto fallado con la secuencia antigua al
norte; diferencias estructurales y metamorficas indica que
estan separadas por una disconformidad mayor (Donnelly
y otros, 1968). Las dos secuencias han sido intruidas por
plutones calcoalcalinos de probable edad Cretéacica
(Williams y otros, 1964; Clemons, 1966; Clemons 'y Long,
1971, Ritchiey McDowdll, 1979).

La secuencia de alto grado mas antigua fue
nombrada como Complejo Las Ovejas (Bosc, 1971;
Schwartz, 1976) y consiste dominantemente en gneis
cuarzofeldespético y esquistos de dos micas y marmol y
anfibolita  subordinados, cortados por plutones
granitoides foliados (Schwartz, 1976; Mdiller, 1979). La
sillimanita es muy abundante, la andalusita es comuin en
exposiciones a este, granate y feldespato K son menos
comunes, y la estaurolita estd confinada a estratos
metasedimentarios ricos en Al y Fe. Una fébrica
estructural més antigua de pliegues isoclinales ductiles
fue sobreimpresa por estructuras mas fragiles, tales como
pliegues abiertos flexurales y bandas kink, asi como
metamorfismo retrégrado.

La secuencia de bajo grado mas joven se llama
Filitas San Diego (Lawrence, 1975, 1976), que fue
originamente correlacionada con e Grupo Santa Rosa
expuesta a norte de la zona de falla Motagua (Burkart y

otros, 1973). Esta consiste en una secuencia mondtona de
filitas cuarzomicéaceas y grafiticas y capas delgadas de
cuarcita locamente conspicuas; cubos de pirita son
comunes, y los separados de minerales pesados
generalmente contienen turmalinas amarillas. Las foliaciones
estan abruptamente buzando y tienden subparalelamente ala
zonadefaladel Motagua

El batolito Chiquimula es parte de una serie de plutones
grandes, probablemente compuestos, que intruyeron las
secuencias metamérficas del Cretéacico y Terciario temprano
(Clemons y Long, 1971). Algo de lo que fue mapeado como
plutén de Chiquimula probablemente consiste en granito y
adamelita del Complejo Las Ovejas. Gabro y granodiorita
volumétricamente mas importantes dan una isocrona Rb-Sr
bien definida de 50 Ma. Un plutén similar en el extremo oeste
de la dorsal basamental ha sido datado por K-Ar de 94-104
Ma (Ritchiey McDowell, 1979).

Sierras Espiritu Santoy Omoa

Las Sierras Espiritu Santo y de Omoa en el noroeste de
Honduras, representan la continuacion nordeste del mismo
terreno basamental que se expone alo largo del borde sur del
valle Motagua en Guatemala. Rocas metamorficas, plutonicas
y ofioliticas similares afloran en ambas areas, pero las
relaciones de edad del basamento se marcan mejor en
Honduras.
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Figura 5. Mapa diagramético tecténico del Bloque Chortis: FA = Falla Aguan, FCh = Falla Chamelecén, FG = Falla Guayape, FJ = Falla
Jocotan, ZFM = Zona de Falla Motagua, FP = Falla Polochic, FU = Falla Ulda.

Rocas descritas por Horne y otros (1976a) como
parte probable de una asociacién ofiolitica, afloran en la
parte mas nortefia de las Sierras a Este de Omoa. Esta
secuencia metavolcanica de bajo grado incluye rocas
verdes, metadacita, metatobas, y metagrawaca, que
contienen lentes de esquisto talcoso y sepentinita
esteatizada. Esta probablemente sea correlativa con el
Grupo El Tambor en Guatemala (McBirney y Bass, 1969a;
Wilson, 1974; Lawrence, 1976), y no se deberian incluir
como parte de la secuencia basamental pre - Mesozoica
del blogue Chortis.

Las rocas metamorficas del pre - Mesozoico que
afloran dentro de las Sierras fueron divididas (Horne y
otros, 1976a) en una secuencia més antigua, de facies
amandina-anfibolita, sobreyacida disconformemente por,
y plegada en una secuencia mas joven de estratos
metasedimentarios de facies de esquistos verdes inferior.
Donde se presentan cerca de la traza de la falla
Chamelecon, ambas secuencias han sido alteradas
dindmicamente a cataclasitas, submilonitas, y filonitas.

L a secuencia més antigua aflora principamenteen la
parte central de las Sierras, pero esta intraplegada con la
secuencia més joven al sudoeste, adyacente a la falla

Chamelecon. Las rocas dentro de la secuencia méas antigua
tienen una amplia variacion de texturas y composiciones,
incluyendo esquistos de dos micas - granate, gneis
cuarzofeldespatico - granatifero, esquisto estaurolitico,
anfibolita, gneis de hornblenda célcica y menos marmol
micaceo. Se han identificado tres generaciones de fabricas
estructurales penetrativas en estas rocas (Horne y otros,
1976a). Estructuras originales consisten en pliegues
isoclinales apretados con sélo una foliacion axia relicta
Pliegues similares posteriores tienen una fuerte foliacion axia
gue probablemente haya sido a principio de tendencia norte
y buzante hacia el este; los gjes de pliegues coinciden con
lineaciones de hornblenday tenian inmersion hacia el noreste
antes que la deformacion flexural posterior. La Ultima
deformacién consistié en curvamiento de la foliacion original
en pliegues conicos de tendencia este y crenulaciones con
clivae incipiente; esta Ultima fébrica esta més
prominentemente desarrollada alo largo del flanco Sur de las
Sierras en proximidad de lafalla de Chamelecon.

La secuencia més joven generalmente cubre la otra alo
largo del flanco Sur de las Sierras. Su relacién no conformable
sobre la secuencia més antigua no se expone directamente,
pero se demuestra con base a contrastes localizados de
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textura, grado metamérfico, y fabricas estructural es donde
las dos han sido plegadas juntas. Las rocas en la
secuencia mas joven son aluminosas y peliticas, y
consisten en una secuencia bien estratificada de filita
calcérea, esquisto sericitico, esquisto grafitico, pizarra, y
capas delgadas de mé&rmol y cuarcita caracteristicas, de
distribucion irregular 'y finamente cristalinas. Estos
estratos metasedimentarios han sido deformados
penetrativamente por una sola generacion de estructuras,
similares en estilo y geometria a la Ultima fabrica
estructural en la secuencia (Horne y otros 1976a). Los
estratos tienen un clivaje pizarroso que buza
abruptamente a nornoroeste; pliegues mesoscopicos
similares estén inmersos hacia este- nordeste, toscamente
paralelos alatraza de lafalla Chamelecon.

Las edades minimas de las secuencias metamérficas
expuestas en las Sierras Espiritu Santo y de Omoa se han
determinado por datacién Rb-Sr en roca de plutones que
han intruido las secuencias (Horne y otros, 1976a). Un
complejo metaigneo de gneis granodioritico y granofelsa
tonalitica en el nucleo central de la Sierra Omoa han
rendido una isocrona muy pobre que podria ser del
Precambrico tardio a Paleozoico temprano; estas rocas
demandan claramente mas atencion y mejor resolucion de
edad. Por otro lado, metatonalita foliada y gneis
adamelitico que han intruido la secuencia metamorfica
mas antigua del Omoa a Norte de San Pedro Sula, han
rendido unaisocrona de edad muy bien definida de 305
12 Ma; asi, la secuencia metamarfica més antigua es pre -
Pensilvaniana y probablemente fue metamorfizada junto
con laintrusion pluténica en el Pensilvaniano Temprano.
La secuencia mas joven de estratos metasedimentarios
estd sin datar y esta cortado por varios batolitos no
deformados que probablemente son del Mesozoico a
Terciario temprano, y localmente esta disconformemente
sobreyacido por caliza Cretacica Temprana (Horne y
otros, 1976a, 1976).

CordilleraNombredeDios - | las Bay

El complejo basamental marginal norte del bloque
Chortis contintia a este del Valle de Ultaalo largo de la
costa norte de Honduras en la Cordillera Nombre de Dios
(Fig. 3), y quizés también fuera de la costa a norte en las
Islas Bay. El conocimiento de la geologia de estas partes
ha avanzado poco desde el inicio de este siglo y la
exploracionesiniciales de Sapper (1905) y Powers (1918).

Foye (1918) describi6 rocas metamorficas y
pluténicas de la Cordillera Nombre de Dios y otras areas
que fueron muestreadas por Powers (1918) en una
travesiaalo largo de laviadel ferrocarril de la costa norte
de Honduras. Estas incluian unaamplia variedad de tipos
de roca y, aunque no se hicieron mapeos especificos,
Powersy Foye generalizaron la siguiente secuencia:

1. Un complejo basamental metamérfico compone la
masa principal de la Cordillera y consiste en esquistos
micéceos, pizarras, cuarcitas, y abundantes y diversos
ortogneises maficos.

2. Este complejo fue ampliamente intruido por plutones
masivos de composicion principalmente tonalitica a lo largo
delaporcién central altadela Cordillera.

3. El flanco norte de la Cordillera fue subsecuentemente
cubierta por rocas volcanicas de composicion félsica a
méfica. Aunque Williams 'y McBirney (1969) sugirieron que
las rocas pluténicas probablemente eran del Paleozoico,
estudios mas recientes (Horne y otros, 1976b) indican que
muchas de éstas son del Cretécico.

Mapeo de reconocimiento de las Islas Bay (McBirney y
Bass, 1969b) revel 6 una secuencia metamorfica de esquistos,
anfibolita, mérmol cortado por granito sodico, dacita, gabro,
hornblenda piroxénica uralitizada, y serpentinita. Aunque las
rocas metamérficas podrian ser equivalentes con rocas
similares expuestas dentro de la secuencia basamental en la
Cordillera Nombre de Dios a sur o la Sierra de Omoa a
sudoeste, es posible que las rocas maficas y ultramaficas
sean equivalentes aEl Tambor y reflejen obduccion ofiolitica
del Cretécico Tardio o Terciario temprano. McBirney y Bass
(1969a) describieron lodolitas, chert, y grawaca en estados
metamorficos progresivos graduando a la secuencia
metamorfica principal; por lo tanto, toda la asociacién
metamorfica en las Islas Bay también podria ser el resultado
delasuturacortical y no del basamento del blogque Chortis.

Horsts centrales

Rocas metamorficas anteriores al Jurdsico se exponen
en cadenas montafnosas dispersas, levantadas alo largo de
margenes fallados como horsts basamentales que penetran
en el terreno circundante de estratos sedimentarios del
Mesozoico, en las tierras atas centrales de Honduras.
Aungue algunos autores han intentado relacionar estos
levantamientos con wn cinturén lineal de deformaciones
llamadas "Laramidicas" y posteriores, a través del bloque
Chortis (Everett, 1970; Fakundiny, 1970; Emmet, 1983), la
extensa distribucion de los horsts basamentales no conduce
por si misma a andisis de rumbo concreto. Méas adn,
evidencia estratigrafica indica que al menos algunos de los
bloques fueron levantados en el Mesozoico medio y
controlaron ampliamente el patron de deposicion del
Cretécico. Rocas metamdrficas han sido estudiadas en algin
detalle en sdlo tres de estos levantamientos. La mayoria de
los autores han asumido que estas se correlacionan y
equivalen con parte de la secuencia metamdrfica expuesta en
el Complgjo Marginal Norte. Considerando la distribucion
ampliamente separada de 10s levantamientos basamentales y
la demarcacion del Complejo Marginal Norte por una zona de
falla, esta simple suposicion puede ser injustificada y
equivocada.
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Levantamiento San Juancito

Estratos metasedimentarias se exponen en el niicleo
fallado del levantamiento San Juancito, 20 kn a nordeste
de Tegucigalpa. Carpenter (1954) nombré a estas rocas
como Formacion Petén. Consisten en esquisto grafitico
piritico, esquisto sericitico cuarzoso, cuarcita masiva, y
capas de areniscas. La foliacion en estos estratos es
paralelaalaestratificacion composicional y tiende haciael
norte - nordeste, casi normal a la traza del bloque
basamental; ésta ha sido doblada en pliegues conicos de
leve inmersion hacia e oeste-noroeste, junto con
estratificacion en estratos no metamorfoseados de la
Formacion El Plan cercanamente expuestos. La edad
minima de la Formacién Petén se puede restringir por la
suposicion de que la Formacion El  Plan, que
probablemente es del Jurésico, yace disconformemente
sobre la Petén; pero tal relacion no ha sido vista o
documentada.

Montafia de Comayagua

La Montafia de Comayagua es un gran masivo
basamental que se eleva arriba de |las cadenas y planicies
volcanicas del Terciario de Honduras central 50 km a
noroeste de Tegucigalpa. Fakundiny (1970; Fakundiny y
Everett, 1976) nombré Esguisto Cacaguapa a una
secuencia metamorfica que aflora en el flanco oeste de la
Montafia y la subdividié en los Miembros Humuyay Las
Marias. EI Miembro Humuya se expone bien sélo en €l Rio
Humuya; consiste en metaconglomerado cizallado de
guijarros de cuarzo a cantos rodados de rocas igneas y
metamorficas, interestratificados con blastomilonita
esquistosa con augen de cuarzo, y capas metaigneas
felsiticas milonitizadas. Fakundiny (1970) describi6
esquistositas en cantos de metaconglomerados; la
orientacion de éstas no es compatible con la foliacion
regional en los metaconglomeradosy estratos adyacentes
de terrenos metamorficos adyacentes. EI Miembro Las
Marias es mas extenso y consiste en esquisto de
muscovita - cuarzo, filita, menos esquistos ce cloritay
grafito, y capas prominentes de marmol siliceo y cuarcita;
las asociaciones minerales son tipicas de facies de
esquistos verdes, quizas relacionadas locamente a
grados menores de facies anfiboliticas. El contacto entre
los Miembros Humayay Las Marias no se ha observado
y se desconoce larelacion entre ellas, aunque Fakundiny
(1970) sugirié que la Humuya estaba en una posicion
estructural inferior. La foliacion en Las Marias ha sido
plegada por dos episodios deformacionales diferentes;
crenuladones primarias de inmersion sudoeste con

lineaciones minerales paralelas a la interseccion de clivaje de
crenulacién con esquistosidad, y segundo, flexuras abiertas
de tendencia norte. Se ha demostrado que ambos miembros
estdn  sobreyacidos por estratos  terrigenos  no
metamorfizados del Grupo Honduras, que establece un limite
de edad paralos Esquistos Cacaguapa como pre- Jurdsico.

Horst El Porvenir

Otro gran masivo de rocas metamorficas es el horst El
Porvenir, 70 km a nordeste de Tegucigalpa. Simonson (1977)
correlacion0 tentativamente estas rocas con los Esquistos
Cacaguapa y las subdividi6 en dos unidades
metasedimentarias y dos metaigneas. La unidad mas antigua
€s un esquisto milonitico con augen potasico, que se piensa
representa un pluton granitico metamorfizado. Esta es
sucedida disconformemente por esquisto pelitico granatifero
en la facies de epidota - anfibolita, y menos marmol, cuarcita,
y esquistos bésicos. Simonson (1977) pensO que éstas
graduaban a una faja adyacente de facies inferior de
esquistos verdes, filita sericitica fuertemente cizallada que
contiene capas y bolsadas de cuarzo y menos marmol,
cuarcita, y filita méfica. Las dos unidades sedimentarias
contienen |la misma fabrica deformacional, consistente en una
foliacion noroeste més antigua, paralela a la estratificacion
composicional, cortada por una foliacion de crenulacién
posterior que es planar axial con las crenulaciones en la
foliacion primaria; las intersecciones de los dos sistemas de
foliacion son paralelas a los ges de pliegues en lafoliacion
primariay tienen unaligerainmersion hacia el noroeste. Gneis
tonalitico milonitico ha intuido ambas unidades
metasedimentarias, y un gneis granitico milonitico con
contenido de xenolitos de méarmol atraviesa la unidad filitica
de grado inferior. La secuencia de mayor grado también ha
sido intuida por una adamelita deformada con una edad K-Ar
minima de 114 Ma (Horne y otros, 1976¢). La secuencia
metasedimentaria esta sobreyacida disconformemente por
estratos no metamorfizados del Grupo Honduras (King, 1972;
Delevoryasy Srivastava, 1981).

Tierra Incognita

Algunas de las rocas estudiadas mas recientemente del
bloque Chortis se exponen a noroeste de Nicaraguay partes
adyacentes de Honduras. Zoppis Bracchi (1957) describio
una secuencia de facies de esquistos verdes inferior
consistente en filitay esquistos que contienen menos capas
de cuarcitay marmol, que é llamé Formacién Palacagiina.
Las estructuras en estos estratos tienen una traza prominente
este - noreste; las foliaciones estdn levemente inclinadas
hacia el sur y la vergencia de pliegues es hacia €l norte.
Engles (1964) describié otra asociacion metavolcanica de
facies de esquistos verdes baja, de tobas, basaltos en
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amohadillas, y diabasa a norte de Nicaragua, que
considerd eran més jévenes que la Palacaglina. Rocas
similares a cada una de estas asociaciones estan
ampliamente expuestas en regiones remotas del norte de
Nicaragua y sudeste de Honduras (Zoppis 'y Bracci y del
Giudice, 1958; Millsy Hugh, 1974).

El batolito Dipilto es una adamelita a tonalita calco-
acalina que ha intuido la Palacagiina en su area tipo
cerca de Ocotal, Nicaragua (Fig. 2). Plutones similares
parecen distribuidos con una traza este - noreste al
noroeste de Nicaragua desde €l Pacifico hasta el Caribe
(McBirney y Williams, 1965). Varios intentos de datar €l
pluton Dipilto han dado edades de minerales que varian
desde 80 a 115 Ma (Zoppis y Bracci y del Giudice, 1961;
Pushkar y otros, 1972; Garayer y Viramonte, 1971); Horne
y Clark (sin publicar) han obtenido una excelente isocrona
Rb-Sr de 140 + 15 Ma. Asi, la Palacagiina debe ser pre -
Cretécica, pero las asociaciones metavol canicas descritas
por Engles (1964) podrian ser del Cretécico, como fue
sugerido por Millsy Hugh (1974).

Rocas metasedimentarias similares a la Formacion
Palacagliina, Formacién Petén, y Esquistos Cacaguapa se
exponen pobremente a norte y este de Honduras,
principalmente en el departamento de Yoro y Olancho
(Elvir, 1974). Estas se han descrito brevemente por
travesias de reconocimiento a lo largo de rios en
Mosquitia (Mills y Hugh, 1974) y algunas carreteras a
través de laregion remota (Williamsy McBirney, 1969; los
suscritos, informacién sin publicar). La mayoria de las
exposiciones metamorficas son esquistos micaceos y
filitas, y cantidades menores de cuarcita, marmol, y
anfibolita.

Correlaciones

Aunque muchos autores anteriores asumieron que
la mayoria de las secuencias metamérficas expuestas
sobre el Bloque Chortis se correlacionan, estudios mas
detallados del basamento en éareas separadas indican que
existen diferencias significativas entre las secuencias.
Parece razonable correlacionar Las Oveas del vale
M otagua con la secuencia antigua de alto grado expuesta
alo largo de las Sierras Espiritu Santo y de Omoa, y con
rocas similares en la Cordillera Nombre de Dios, sin
embargo, no se han descrito rocas similares a estas al sur
de la zona de falla Jocotan — Chamelecdn - Aguén. Se
piensa gque la secuencia de mayor grado en El Porvenir,
gue parece similar, es gradacional a, y eguivalente con, la
secuencia pelitica de menor grado adyacente. Més aun,
nada similar a Miembro Humuya del Esquisto
Cacaguapa, area de la Montafia de Comayagua, ha sido
descrito en otro sitio del bloque Chortis. Sin embargo,
casi cada secuencia expuesta de rocas metamorficas de
alto grado del bloque Chortis, ha sufrido un alto grado de

extensa deformacion interna; son abundantes las fabricas
catacl asticas penetrativas y miloniticas e indican a menos un
extenso episodio de metamorfismo dindmico. Se desconoce el
significado de esto.

Secuencias peliticas de esquisto y filita de facies de
esqguistos verdes de bajo grado generalmente son similares
en todas partes y muy dificiles de diferenciar o correlacionar.
Existen similitudes obvias entre la Filita San Diego en el valle
Motagua, |a secuencia superior del esquisto en las Sierras de
Espiritu Santo y de Omoa, la Formacién Petén en San
Juancito, el Miembro Las Marias del Esquisto Cacaguapa en
Comayagua, la secuencia de bajo grado en El Porvenir, y la
Formacion Palacaglina en Ocotal (Fig. 6). Todas son
secuencias dominantemente peliticas en la facies de
esguistos verdes baja, y la mayoria tiene asociaciones
menores de capas de cuarcita y/o marmol. Algunos autores
han sugerido que son correlativas con el Grupo Carbonifero
Santa Rosa ampliamente expuesta en el bloque Maya
(Clemons, 1966; Horne y otros, 19764), pero no se conocen
equivalencias de edad o ni siquiera se indican. Mas aln, es
una conjetura la relacion paleogeogréfica entre los dos
bloques en €l Paleozoico tardio.

ESTRATIGRAFIA MESOZOICA

El nivel del entendimiento estratigréfico del bloque
Chortis esta ain muy desorientado y parcialmente confuso,
(p.¢f Wilson y otros, 1978). Los primeros estudios de la
region fueron reconocimientosy lamayor parte no se basé en
mapeo detallado. A partir de estos reconocimientos, se
hicieron muchas suposiciones y generalizaciones simples, y
estas han generado mucha de la literatura posterior; por
mapeo detallado reciente se ha demostrado que mucha es
muy simplificaday erronea.

Por mencionar, los primeros estudios reconocian la
existencia de una secuencia de capas rojas inferior, una caliza
Cretacica, capas rojas superiores y una secuencia posterior
de rocas volcéanicas Terciarias. Conforme los estudios
continuaron, las interpretaciones siguientes evolucionaron
en un marco estratigrafico ampliamente aceptado:

1. Las capas rojas inferiores parecian similares a, y
fueron correlacionadas con, la Formacién Todos Santos en €l
Oeste de Guatemala (Mills y otros, 1967; Burkart y otros,
1973)

2. Se asumi6 que unidades carbonaticas masivas
Cretécicas expuestas en el Bloque Chortis eran equivalentes
0 cercanamente correlacionadas, y se colocaron juntas en
una secuencia llamada Grupo Yojoa (Mills y otros, 1967,
Williams y McBirney, 196i).

3. Todas las capas rojas que sobreyacen calizas
fueron correlacionadas con la secuencia bien conocida
Formacion Valle de Angeles, expuesta cerca de Tegucigalpa
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(Carpenter, 1954; Mills y otros, 1967; Williams y consider6 anémala. Desde 1970 un programa de mapeo

McBirney, 1969). basico de cuadrangulos de secuencias Mesozoicas
4, Rocas volcanicas en genera fueron ampliamente expuestas en el altiplano central de Honduras ha
consideradas como exclusivas del Cenozoico y fueron revelado que la secuencia San Juancito no es totalmente

divididas por composicién en una secuencia antigua de Unica ni incorrecta, y que muchas de las generalizaciones
rocas andesiticas llamada Formacion Matagalpa y una antiguas fueron erroneas. Por ejemplo (1) La secuencia basal
mas reciente de efusivas félsicas dominantemente gue yace sobre el basamento no consiste dominantemente en

ignimbriticas clésticos rojos, y es a menos en parte marino. (2) Al menos
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Figura 6. Cuadro de correlacion de la nomenclatura estratigréfica actualmente utilizada en varias partes del Bloque Chortis; a la derecha se
compila una seccién sumarial generalizada.

nombrada Grupo Padre Miguel (Williams y McBirney, dos unidades carbonéticas masivas del Cretécico, separadas
1969; Burkart y otros, 1973). por una gruesa secuencia de capas rojas gruesas, estan

Terminologia estratigréfica aplicada por ampliamente expuestas en el bloque Chortis, conduciendo
Fritzagartner (1891), Sapper (1899, 1905, 1937) y Weaver inevitablemente a “salto de correlaciones’ y a alguna de las
(1942) —p.€j. Tegucigalpa, Metapan y Esquias cay6 en primeras sobresimplificaciones. (3) Existen capas rojas en dos
desuso o fue abandonada. secuencias distintas, cada una sobreyaciendo una de las

Mapeo detallado en e area San Juancito de unidades de caliza mayores. (4) Se han hallado rocas
Honduras central por Carpenter (1954) revel6 una volcéanicas en varias partes de la sucesion Mesozoica y no
secuencia estratigréfica que no encajaba muy bien con tienen composiciones distintivas de edad. Se ha hallado la
estasideasy, consecuentemente, sedesconto o el area se
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sucesion estratigréfica Mesozoica sobre el bloque Chortis
en ser muy variable.

Secuencia Basal

La mayor confusion concerniente a la estratigréfica
Mesozoica del blogue Chortis se ha centrado en la
naturaleza y significado de la parte basal de la secuencia,
aqui llamada Grupo Honduras. Esto se debe en mucho a
gue la mayoria de las unidades que subyacen las calizas
se consideraron parte de la secuencia basal, ain cuando
ellas no se mostraran yaciendo sobre el basamento. Estas
rocas generalmente han sido Ilamadas Todos Santos o
Metapan, por |0 que se debe revisar brevemente el origen
y aplicacion de estos términos.

Problema Todos Santos - Metapan: La Formacion
Todos Santos fue definida como una secuencia de
clasticos rojos al noroeste de Guatemala (Sapper, 1894);
luego se extendid al sudeste de México (Sapper, 1937) y a
través de Guatemala (McBirney, 1963; Anderson y otros,
1973). El nombre fue también aplicado a capas rojas
inferiores en el sudeste de Guatemala (Burkart y otros,
1973) y fue ampliamente usado a través de Honduras
(Millsy otros, 1967); extendiendo asi la Formacion Todos
Santos a través de un margen de placa, desde el blogue
Maya al blogue Chortis. Considerando que se desconoce
y conjetura la relacion paleogeogréfica entre los dos
bloques, no parece ser inteligente seguir con este uso.

Sapper (1899) describié una secuencia de rocas
clasticas terrigenas sobreyacidas por caliza Cretacica a
noroeste de El Salvador que Ilamé "estratos Metapan".
Sapper (1937) y muchos autores pensaron después que
los "estratos Metapan" equivalian con la Todos Santos y
creyeron que probablemente eran del Jurésico. Autores
posteriores en El Salvador (Stirton y Gealey, 1949; Durr y
Stober, 1956; Mayer, 1967) extendieron el uso de "estratos
Metapan" para incluir toda la secuencia sedimentaria del
area Metapan. El término también ha sido aplicado
ampliamente a traves del bloque Chortis para varias
secuencias (Schuchert, 1935, Weaver, 1942; Roberts e
Irving, 1957; Zappis, Bracci y de Giudice, 1958),
confundiendo su significado. Siguiendo un mapeo
detallado reciente en el &rea Metapan. Weber (1979)
redefinid la sucesion de "estratos M etapan™ y recomend6
gue el término sdlo se usara infformalmente en el area
Metapan y no aplicarlo en todas partes.

El uso del término Todos Santos para el bloque
Chortis, se deberia abandonar por dos razones. Primero,
como se anoto arribay por Finch (1981), la Todos Santos
fue definida en un terreno con relacion paleogeografica
desconocida al bloque Chortis (Gose y Swartz, 1977), y es
probable que no haya sido litol 6gicamente continua sobre
ese bloque. Segundo, la mayoria de lo que ha sido
Illamado Todos Santos sobre el bloque Chortis (Mills y

otros, 1967; Williams y McBirney, 1969; Everett, 1970;
Facundiny, 1970) probablemente no esté en la misma posicion
estratigréfica relativa a la Todos Santos; y fue mal
correlacionada, debido a que estaba debajo de lacalizaque se
asumia eraparte del Grupo Yojoadel Cretécico Inferior. Como
se discutirad después, se ha demostrado posteriormente que
muchas de estas secuencias son capas rojas Valle de Los
Angeles sobreyacidas por caliza del Cenomaniano (Atwood,
1972; Finch, 1972, 1981; Horne y otros, 1974; Fakundiny y
Everett, 1976).

Formacién El Plan: Es la unidad estratigrafica de
menos conocida y de mayor problema en el blogue Chortis.
Su distribucion areal, ambiente de deposicién, relacion de
edad, contactos con otras unidades, posicion estratigréfica
relativa y significado paleogeogréfico han estado sujetas a
continua controversia. Carpenter (1954) definié la
Formaciéon El Plan en el &ea San Juancito de Honduras
central consistente en cerca de 900 m de alternancias de
unidades de Iutita - limolitay arenisca - limolita, cada uno en
paguetes de 30 m 0 més en espesor. Estratos similares han
sido también descritos en otras localidades en Honduras
(Carpenter, 1954; Mills y otros, 1967; UNDP, 1972, Mills 'y
Hugh 1974; Ritchiey Finch, 1985); sin embargo, no se sabe si
son todos correlativos.

Carpenter (1954) describio capas con restos de plantas,
lentes de conglomerados de guijarros, y capas margosas en
El Plan que consider6 indican condiciones deposicionales de
planicies de inundacion a marino somero. Wilson (1974)
interpretd6 estos estratos como depdsitos lacustres
intermontanos. Los autores y otros han notado atribuciones
tipo flysch en la sucesion, incluyendo alternancias ritmicas
de arenisca gradual con bases socavadas bien marcadas,
graduando hacia arriba a lodolitas que tienen laminaciones
contorsionadas, que sugieren deposicién por corrientes de
turbidez.  Talvés todas estas observaciones no sean
compatibles con deposicion en un ambiente de plataforma
terrigena.

Newberry (1888) describid 14 especies de cicadeas y
plantas relacionadas de El Plan en San Juancito que
consideré de edad Rhaetiana; sin embargo, otros pensaron
gue podrian ser del Jurdsico (Knowlton, 1918; Mdilleried,
19423, 1942b). Lastimosamente la coleccion de Newberry se
ha perdido y otros especimenes de plantas de localidades
cercanas han sido identificados como del Jurésico (Ritchiey
Finch, 1985). Carpenter (1954) describié otra exposicion de
limolita y arenisca cerca de San Juancito que contiene una
fauna marina diversa del Jurésico Medio; él pensd que ésta
era mas joven que El Plan, pero las dos no son visibles en
contacto fallado.

Parte del problema con la Formacion El Plan es que
nadie ha reportado haberlo visto en contacto no fallado con
alguna otra unidad estratigrafica. Debido a que es la unidad
mas antigua conocida en el Bloque Chortis, se asume que
yace disconformemente sobre la metamorfica Formacion
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Petén (Capenter, 1954; Millsy otros, 1967; Wilson, 1974).
Carpenter (1954) también asumid que sus estratos del
"Jurdsico no definidos" descritos arriba yacian
conformemente sobre El Plan, pero no pudo describir el
contacto inexpuesto. No se sabe con certeza cudl es la
relacion de la Formacion El Plan con el Grupo Honduras o
el Grupo Yojoa. Parece razonable asumir que El Plan es
equivalente con a menos parte del Grupo Honduras.

Grupo Honduras Estratos siliciclasticos basales
que yacen disconformemente sobre el basamento
metamorfico y/o estan sobreyacidos por caliza masiva de
probable edad Cretacico Temprano, han sido mapeados
discontinuamente en el Blogue Chortis. Generalmente
estos estratos han sido correlacionados con la Formacion
Todos Santos del oeste de Guatemala o con la Formacion
Metapan del noroeste de El Salvador, una préactica que
deberia obviarse, como se explico anteriormente. Debido a
que las secuencias basales varian algo de dreaa drea, y a
que algunas pueden tener mas de una secuencia
mapeable entre el basamento y e Grupo Yojoa del
Cretécico Inferior, los suscritos recomiendan la reunion de
varias secuencias siliciclasticas basales dentro de un
grupo de formaciones sin nombre. Estas secuencias estan
ampliamente expuestas en Honduras, por lo tanto, se
sugiere nombrarles Grupo Honduras.

El Grupo Honduras se designa aqui como estratos
predominantemente silicicléasticos del Jurésico a Cretécico
Temprano que yacen sobre el basamento y que estan
sobreyacidos por calizas Y ojoa del Aptiano - Albiano. El
Grupo podriaincluir o ser parcialmente equivalente con la
Formacion El Plan descrita arriba. Sin embargo, las
numerosas secuencias de capas rojas terrigenas descritas
que subyacen caliza, que se piensa, son similaresa 'Y 0joa,
son ambiguas y no se incluyen en este grupo hasta que
se pueda demostrar inequivocamente sus posiciones
estratigraficas por medios faunales o fisicos. Muchas de
estas secuencias pueden en efecto ser parte del Grupo
Valle de Los Angeles del Cretacico Superior, como se
indicaen laintroduccién de esta seccion.

Son relativamente pocas las secuencias mapeadas
de estratos que sin equivocacion se pueden asignar al
Grupo Honduras, y més bien diferentes a numerosas
sucesiones gue inicialmente se refirieron a la Formacion
Todos Santos. Ejemplos claros se exponen en tres areas
de Honduras: en los nucleos de varios |evantamientos
anticlinales o fallados al norte de Tegucigalpa, alrededor
del margen oeste del masivo basamental Comayagua, y al
oeste de Honduras cercadel Lago Y ojoa.

En e érea San Juancito, al norte de Tegucigalpa,
Carpenter (1954) describié una seccion gruesa de 30 m de
limolitay arenisca con contenido de bivalvos del Jurasico,
gue se cree estuvo arriba de la Formacién El Plan. A
noroeste de San Juancito —cerca de las aldeas Talanga,
Cedros, Minas de Oro, y El Porvenir varios autores

(Atwood, 1972; Kling, 1972; Simonson, 1977) han descrito
varias secciones de lutita y arenisca cuarzosa con menos
conglomerado de guijarros, yaciendo disconformemente
sobre el basamento y en la mayoria de lugares pasan
gradualmente a caliza Atima del Cretécico Inferior. Ninguna
de estas ha sido descrita como secuencias de capas rojas,
aunque se han hallado fésiles de plantas en varias
localidades, faunas de bivalvos y gasterépodos; todas las
secciones son inferiores a algunos cientos de metros en
espesor. King (1972) infiri6 que a menos parte de la
secuencia era equivalente con la Formacién El Plan.

Sobre el flanco oeste del masivo basamental de
Comayagua, Everett, (1973), y Fakundiny {1970) reportaron
extensas exposiciones de capas rojas que correlacionaron
con la Todos Santos, pero la mayoria de estos estratos
fueron posteriormente reasignados al Grupo Valle de Angeles
(Fekundiny and Everett, 1976). Los Unicos estratos que
subsecuentemente se pueden incluir en el Grupo Honduras
son una secuencia de conglomerados de guijarros de cuarzo
y rocas metamérficas, arenisca, y toba, que localmente
pueden exceder 50 m de espesor; se puede demostrar que
yacen directamente sobre el basamento y estadn sobreyacidos
por caliza Atima con contenido de Orbitolina (Fakundiny and
Everett, 1976).

Justo al oeste del Lago de Y ojoa a oeste de Honduras,
se en la Mina El Mochito han perforado hasta 35 m de Iutita,
lutita limosa, y arenisca cuarzosa, debgjo de la caliza Atima,
(R.C. Finch, comunicacion persona). Un poco més a oeste,
sobre el lado oeste de la montafia Santa Barbara, Finch maped
una seccion de 75 m de arenisca, conglomerado de cuarzo,
limolita, Iutita, y capas calcareas en la parte superior,
aparentemente gradual a la sobreyacente caliza Atima. Justo
a sudeste del Lago de Yojoa (Curran, 1980) una secuencia
similar de arenisca verde grisacea, lodolita, conglomerados de
rocas metamorficas, y caliza arenosa asociada y Iutita,
subyace directamente la caliza Atima; no se expone el
basamento.

No son muy comunes exposiciones claras del Grupo
Honduras, pero probablemente el grupo esté expuesto en
forma amplia en e bloque Chortis (Ritchie y Finch, 1985).
Weber (1979) redescribi6 una seccidn en el area de Metapan
a noroeste de El Salvador que probablemente conforma
estrechamente las "capas Metapan" de Sapper (1899). Esta
seccion consiste en a menos 200 m de arenisca,
conglomerado, limalita, y lutita e intercalaciones de andesita
y basalto de hasta 20 m de espesor. Un secuencia similar se
expone a sudeste de Guatemala (Burkart y otros, 1973).
Aungue el basamento no se expone en aquellas éareas, estos
estratos estén conformemente sobreyacidos por caliza Atima
del Albiano, y se han llamado Formacién Todos Santos, con
base en la correlaciéon de Sapper (1937); estos deberian ser
incluidos en el Grupo Honduras. Capas rojas del é&rea
Metapan que subyacen caliza del Cenomaniano (Wilson,
1974; Weber, 1979), y la mayoria de lo que ha sido [lamado
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capas rojas Todos Santos en otras partes del bloque
Chortis, pueden ser equivalentes del Grupo Honduras, o
parte del Grupo Vallede Los Angeles.

En resumen, los rasgos conocidos del Grupo
Honduras son: (1) yace disconformemente sobre el
basamento y gradia hacia arriba a la Formacion Atima del
Cretécico Inferior (Fig. 6); (2) consiste dominantemente en
secuencias siliciclésticas de lutita y limolita, y arenisca,
localmente conglomerados de guijarros importantes, y
menos capas calcareas (en la mayoria de areas no son
secuencias de capas rojas); (3) de varios espesores,
desde algunos metros a varios cientos, y ampliamente
distribuidos desde el sudeste de Guatemala al extremo
este de Honduras; y (4) contiene fdsiles de plantas y de
faunas marinas, algunas de | as cual es se han datado como
del Jurdsico (Delevoryas y Srivastava, 1981; Ritchie y
Finch, 1985).

Grupo Yojoa

Mills y otros (1967) definieron e Grupo Yojoa
consistente en cuatro formaciones que afloran cerca del
Lago Yojoa en el oeste de Honduras: (1) la inferior
Formacion Cantarranas, una cdiza limosa de
Neocomaniano - Aptiano; (2) la intermedia Formacién
Atima, una unidad de carbonato fosilifero masivo del
Aptiano - Albiano; (3) la superior Formacion Guare del
Cenomaniano; y (4) la Formacion Ilama, una unidad de
conglomerados brechosos de caliza localmente presente
arriba o abajo de la Formacién Atima.

Aunque la Formacion Cantarranas es la unidad
original de carbonatos que Mills y otros (1967)
extendieron dentro del Grupo Yojoa, su edad y posicién
estratigréfica relativa en € area tipo (Carpenter, 1954) es
aln una interrogante y necesita posterior estudio y una
redefinicion. La Formacién Atima es la unidad
estratigrafica menos controversial y méas ampliamente
extendida que aflora en el blogue Chortis; sin embargo,
generalmente calizas masivas mas jovenes han sido
confundidas con la Atima. Se ha visto que la Formacion
Guare (Finch, 1972; Wilson, 1974; Curran, 1980) esta
separada del resto del Grupo Yojoa por una gruesa
secuencia de capasrojas, y por lo tanto fue reducidaaun
miembro de la Formacion Jaitique en e Grupo Valle de
Angeles de Cretacico Superior (Finch, 1981). Debido a
que la Formacién Ilama no esta en una posicién
estratigrafica consistente y es facilmente confundida por
conglomerados de caliza mas jovenes que ocurren en el
Grupo Valle de Angeles, Finch (1981) recomendd el
abandono del uso de este término.

Formacién Cantarranas. Origindmente fue
definida por Carpenter (1954), en €l area de San Juancito
de Honduras central, consistente en tres miembros: una
caliza masiva inferior, una unidad media de lutita calcarea

y arenisca, y una caliza masiva superior, totalizando cerca de
180 m de espesor. Mills y otros (1967) correlacionaron el

miembro superior masivo con su Cantarranas revisada —
variando considerablemente en litologia y espesor (hasta de
200 m) en muchas secciones estratigréficas a través de

Honduras; probablemente | o interpretaron como depdsitos en
un ambiente trasarrecifal restringido.

Existen muchos problemas acerca de la Formacion
Cantarranas, y autores recientes no han considerado que sea
una unidad mapeable. Incluso Carpenter (1954) tuvo
dificultad en determinar la posicion estratigrafica, y nadie ha
sido capaz de resolver satisfactoriamente su edad. Mills y
otros (1967) citaron evidencias de edad Albiano o
Cenomaniano en secciones que correlacionaron con la
Cantarranas, y en la seccién tipo atribuyeron una edad
Cretécico Tardio, probablemente Albiano, a miembro
superior (Atima?). Sin embargo, Wilson (1974) aey6 que la
Cantarranas tipo en San Juancito era Cenomaniano, €levando
la posibilidad de que pueda ser equivalente a otras calizas del
Grupo Valle de Angeles reportadas del Cenomaniano (Horne
y otros, 1974; Finch, 1981), considerablemente arriba del
Grupo Y ojoa. Asi, solo la Formacion Atima parece ser laUnica
unidad estratigréfica ttil en el Grupo Y ojoa.

Formacion Atima. LaFormacion Atimafue reconocida
por Mills y otros (1967) como la unidad mas extensa y
diferenciada en el Grupo Y 0joa; consiste en biomicrita masiva
de color gris oscuro, y localmente con partes |utiticasy lentes
de chert; capas de coquina orbitolinidas y biohermas
rudistidas, como asociaciones comunes. Laformacion hasido
muy mapeada en el blogue Chortis desde el sudeste de
Guatemala (Burkart y otros, 1973) y Noreste de El Salvador
(Weber, 1976; Finch, 1981), y Honduras (Fakundiny y Everett,
1976; Finch, 1981), por lo menos hasta el norte de Nicaragua
(ZoppisBracci y del Giudice, 1958).

El espesor de la Atima varia desde 100 m alrededor de
los flancos de los altos basamentales (Fakundiny, 1970;
Simonson, 1977) a 1200 m o més en depocentros a oeste
(Finch, 1981) y noreste de Honduras (Millsy otros, 1967). La
litofacies de la Atima también es variable; por lo general se
describe como de un ambiente de banco carbonético somero
con lentes arenosos fosiliferos y arrecifes rudistidos. Sin
embargo en la mina EI Mochito a oeste de Honduras, la
Atima se divide por una lodolita verde de 115 m de espesor,
en calizas masivas superiores e inferiores, cada unade 500 m
de espesor y aparentemente representando facies de bancos
de aguas someras, rasante hacia arriba (Finch, 1981).
Secuencias similares también han sido descritas en la Atima
paraHonduras central (Emmet, 1983).

Facies mas profundas del Grupo Yojoa han sido
reportados en Honduras central (Wilson, 1974, "caliza
Talanga') y sudeste de Guatemala (Crane, 1965; Burkart y
otros, 1973). En la segunda zona mencionada, existen
contrastes remarcables en espesor y facies através de lafalla
Jocotén, donde Crane (1965) describié 1300 m de caliza
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delgadamente estratificada y de aguas profundas del
Albiano, a sur de la falla (correlacionada por Clemons,
1969, a la Formacion Cantarranas), sobreyacida por 400 m
de caliza marina somera masiva (corelacionada con la
Atima), teniendo en la base un grueso fanglomerado -
brecha de caliza. Més hacia € sur, Burkart (1965) reportd
la seccidn inferior consistente en caliza oscura, lutitica,
delgadamente estratificada con de amonites del Aptiano;
ninguna zona de brecha separa la caliza masiva del
Albiano sobreyaciente. Al norte, a lo largo de la fala
Jocotan, Clemons (1969) hallé sdlo 300 m de caliza masiva
similar a la Atima, que yace directamente sobre el
basamento del Complejo Marginal Norte. Este contraste
impulsd a Donnelly y otros (1968) a sugerir que en €l
Cretéacico Temprano, hubo deslizamiento sobre
buzamiento hacia €l norte de la falla Jocotan; relaciones
similares se han descrito alo largo del rumbo al nordeste
en la falla Chamelecon en Honduras Noroeste (Horne y
otros, 1976a).

Los contactos entre la Formacion Atima u otros
estratos basales del Grupo Yojoa y estratos clésticos
subyacentes del Grupo Honduras son conformables
dondequiera que se exponen y por lo general son
graduales. Los contactos con las capas rojas
sobreyacentes del Grupo Vale de Angeles se han
descrito  como conformables, pero Wilson (1974)
considerd que los contrastes liticos entre las dos necesito
de un disturbio tecténico y de una discordancia. Mills'y
otros (1967) creyeron que la Atima era dominantemente
del Albiano. Finch (1981) indic6 quelaAtimainferior enla
Mina El Mochito era del Neocomaniano tardio a Aptiano
tardio y que la Atima superior era del Aptiano tardio a
Albianotardio.

Se debera notar que en El Salvador (Weber, 1979;
Baxter, 1984) e Grupo Yojoa no solo incluye una caliza
masiva basal, probablemente equivalente a la Formacion
Atima, sino también capas rojas sobreyacentes y una
caliza superior que en Honduras se consideran parte del
Grupo Honduras siguiente.

Grupo Valle de Angeles

Carpenter  (1954) nombré Formacion Vale de
Angeles a una gruesa secuencia de rocas clésticas rojizas
gue afloran entre Tegucigalpay San Juancito, Honduras.
Estos estratos habian sido previamente Ilamados
Formacién Tegucigalpa (Fritzgartner, 1891); este término
fue luego ampliado para incluir estratos de mayor
antigliedad que posteriormente pasaron a ser Formacion
El Plan (Sapper, 1905). Carpenter (1954) consider6 que los
clasticos Valle de Angeles fueron depositados en un area
intermontana terrestre adyacente a fuentes mas altas.
Debido a que creyé que sobreyacian la Formacion
Cantarranas del Cretécico, penso que los estratos Valle de

Angeles probablemente eran del Cretécico Tardio a Terciario
temprano.

La Formacion Valle de Angeles fue elevada al estado de
Grupo (Millsy otros, 1967) con lainclusion de todas | as rocas
sedimentarias arriba del Grupo Yojoa y debgjo de las
formaciones volcénicas del Terciario medio. Una unidad de
cdizas llamada Formacion Esquias (Weaver, 1942) fue
incluidaen el Grupo como la tnica formacion nombrada (Mills
y otros, 1967); esto sirvio para subdividir e grupo en
secuencias de capas rojas superior einferior.

El problema de las capasrojas

Antes de 1968 y al inicio del mapeo detallado de
cuadrangulos en las altiplanicies Mesozoicas de Honduras
central, se habian reconocidos hasta cuatro secuencias de
capas rojas en el blogue Chortis: (1) capas rojas debajo de
caliza masiva del Cretécico, generamente referidas como
Formacion Todos Santos; (2) capas rojas arriba de caliza
masiva Cretécica, generamente referidas como Formacion
Valle de Angeles; (3) Capas rojas arriba de caliza margosa
Esquias, raramente descrita pero relegada a la parte superior
del Grupo Valle de Angeles; y (4) capas rojas que yacen
sobre estratos plegados del Mesozoico, correlacionados ala
Formacién Subinal del Terciario de Guatemala (Hirschmann,
1963)

Las capas rojas silicicléasticas, desafortunadamente, no
son las Unicas, y sin algun tipo de rasgo distintivo, cada una
de estas cuatro unidades se podria confundir por otra. Por
ejemplo, la correlacion estratigrafica de unidades de capas
rojas relativa a caliza masiva del Cretécico fue obviada con el
reconocimiento de que la Esquias y otras calizas en €l Grupo
Valle de Angeles también eran masivas y similares al Grupo
Yojoa (Horney otros, 1974; Fincn,1981). Williamsy McBirney
1969) creian que €l Valle de Angeles era pre- volcanicay que
la presencia de estratos volcanicos o debris en las capas
rojas indican, lo més, una edad del Terciario Medio y
probable equivalencia con la Subinal; sin embargo, estratosy
debris volcanicos han sido subsecuentemente hallados en la
secuencia Mesozoica sobre el blogue Chortis. Los
equivalentes de la Subinal han sido reconocidos en pocos
lugares donde yacen con una marcada disconformidad sobre
estratos plegados del Mesozoico, incluyendo el Grupo Valle
de Angeles (Horne y otros, 1974), pero son muy dificiles de
reconocer donde la discordancia basal no es evidente
(Williams y McBirney, 1969), o donde el Valle de Angeles
puede no estar presente (Burkart y otros, 1973). Aunque
cuerpos café y rojizos han sido descritos en el Grupo
Honduras, éstos no son comunes y el grupo no es una
secuencia de capas rojas dominante.

Desde 1970, ha evolucionado €l criterio para una
secuencia generalizada del Grupo Valle de Angeles siguiendo
€l reconocimiento de calizas Cretacico medio extensos (Horne
y otros, 1974; Fakundiny y Everett, 1976; Finch, 1981) que
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efectivamente dividen e grupo en tres unidades
principales: (1) una secuenciainferior de conglomerados y
capas rojas de grano grueso que yace concordante sobre
rocas carbonéticas del Cretécico Inferior del Grupo Y 0joa,
informal mente designado como el Grupo Valle de Angeles
inferior; (2) secuencias carbonéticas intermedias del
Cenomaniano que son gradual es con secuencias de capas
rojas tanto subyacentes como sobreyacentes, |lamados
Formacion Esquias en Honduras central y Formacion
Jaitique a oeste centro; y (3) capas rojas superiores de
grano fino que locamente son yesiferas y que estan
sobreyacidas, con una discordancia angular bien
marcada, por estratos volcanicos del Terciario; estos son
informalmente llamados como Grupo Valle de Angeles
superior.

Capas rojas inferiores. La secuencia inferior de
capas rojas del Grupo Valle de Angeles ha sido descrita
ampliamente en el Blogue Chortis, a través de Honduras
(Millsy otros, 1967; Williamsy McBirney, 1969; Horne y
otros, 1974; Fakundiny y Everett, 1976; Finch, 1981) hasta
la costa caribefiadel este de Honduras, y Nicaragua (Mills
y Hugh, 1974). La secuencia de capas rojas que separalas
dos cdlizas de lo llamado "Grupo Yojoad" en El Salvador
(Weber, 1979; Baxter, 1984) también se considera aqui
equivalente alas capas rojas inferiores del Grupo Valle de
Angeles (Fig. 6). Lo siguiente es una descripcion
generalizada de estas secuencias de capas rojas:

L as capas rojas inferiores son de grano mas grueso,
mas conglomeréticas, y més variables en color, textura, y
composicién que las capas rojas superiores en el Grupo
Valle de Angeles. Estas a menudo han sido confundidas
como la secuencia siliciclastica basal y mal relacionadas
con la Formacién Todos Santos. Exposiciones tipicas
estan dominadas por arenisca bien estratificada, vy
conglomerado de guijarros de cuarzo, en matriz arenosa
roja, pobremente estratificados. Comdnmente limolita roja
y arcillolita marron son abundantes pero menos
resistentes y menos expuestas. Las areniscas varian
localmente en composicién de cuarzosas a feldespéticas,
a liticas con granos peliticos; estructuras sedimentarias
primarias  sugieren  condiciones  fluviales. Los
conglomerados componen del 10 a 25 por ciento de la
seccion. Los clastos més comunes son cuarzo, pero
guijarros de volcanicas o metamorficas pueden ser
localmente abundantes; fabrica cléastica y estructuras
internas sugieren corrientes entrelazadas o deposicion en
abanico fluvial. Intercalaciones de capas
volcanoclésticas, flujos volcéanicos, calizas delgadas, y
conglomerados de guijarros de caliza oligomictica se han
reportado en varias partesd e la seccion.

Localmente el espesor de la secuencia de capas
rojas inferior es muy variable, pero generalmente cercano
alos 1000 m. Se ha visto que se adelgaza desde 2000 m
(Horney otros, 1974) hasta faltar (Simonson, 1977), sobre

una distancia de sdlo 41 km en Honduras central, como si se
hubiera depositado en una fosa intermontana o graben.
Donde se expone el contacto inferior con las rocas
carbonéticas subyacentes del  Yojoa, generalmente se
describe como conformable, incluso gradacional. Un
incremento en la prevalecencia de calizas y margas delgadas
hacia el tope de la secuencia, sugiere transiciones hacia las
rocas carbonaticas sobreyacentes. El Unico fésil reportado de
las capas rojas inferiores es un fémur de un ornitépodo del
Cretacico hallado cerca del tope de la seccidn cerca del area
tipo de la sobreyacente Formacién Esquias (Horne y otros,
1974).

Rocas carbonéticas medias El reconocimiento de una
secuencia mayor de rocas carbonéticas dentro del Grupo
Valle de Angeles fue critico en la definicion e intento de
resolver el problema de las capas rojas en el Blogue Chortis.
Aunqgue Mills 'y otros (1967) habian sugerido que una caliza
margosa relativamente sin importancia dividia el Valle de
Angeles en capas rojas superior e inferior, ellos no o
consideraron en ser extensa o similar a las calizas Atima.
Autores posteriores han documentado abundantemente el
hecho de que las rocas carbonaticas del Cretacico medio
estan bien desarrolladas y extendidas a través de mucho del
bloque Chortis, y que en muchos lugares ha sido
confundidas con calizas en e Grupo Yojoa (Atwood, 1972;
Finch, 1972, 1981; King, 1972; Horne y otros, 1974; Wilson,
1974; Fakundiny y Everett, 1976; Simonson, 1977; Curran,
1980). Estas secuencias carbonéticas han sido llamadas
Formacion Esquias, Guare, y Jaitique.

La Formacion Esquias(Weaber, 1942) fue reestudiada
en su area tipo (Atwood, 1972) y se determind que consiste
en 400 m de rocas carbonéticas argilceas que posteriormente
fueron trazadas continuamente sobre una gran extension en
Honduras Central (King, 1972; Fakundiny y Everett, 1976).
Asi, la Esquias se redefinié (Horne y otros, 1974) como una
secuencia carbonatica, en parte muy similar a la Atima pero
de probable edad Cenomaniano, que esta conformablemente
contenida dentro de la secuencia donde predominan capas
rojas del Grupo Valle de Angeles. La biofabricay estructuras
sedimentarias en la Esguias y tanto los estratos subyacentes
como suprayacentes son indicativos de un ambiente de
transgresion marina, a uno somero cercano a la costa,
seguido por regresion o progradacion de facies terrigenas.

La Formacion Jaitique (Finch, 1981) fue definida como
una secuencia de rocas carbonéticas del Cenozoico de hasta
200 m de espesor dentro de las capas rojas Valle de Angeles;
ésta se expone ampliamente al oeste (Finch, 1972) y sudeste
(Curran, 1980) del Lago de Yojoa La Jatique consiste
tipicamente en un miembro inferior, de 100 m o més de
espesor, de biomicrita masivay un miembro superior delgado
de cdliza Iutitica delgadamente estratificada que habian sido
Ilamados Formacién Guare, previamente incluida dentro del
Grupo Yojoa (Millsy otros, 1967). Finch (1981) redesigné la
Guare como un miembro de la Jaitique y sugirié que ésta
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indicaba una transicién regresiva, desde condiciones
carbondticas de plataforma abierta a condiciones
lagunales hipersalinas o planicies lodosas intertidales.
Las Formaciones Jaitique y Esquias parecen ocupar
posiciones estratigréficas similares dentro del Grupo Valle
de Angeles, y por o general son de edad similar (Fig. 6).
Aunque la Jaitique es solo la mitad del espesor 0 menos
que la Esquias, y las litofacies de las dos son ago
diferentes, ambas reflejan historias y condiciones
ambientales similares.

Secuencias muy similares de calizas del Cretacico
Medio sobreyacen capas rojas en El Salvador (Weber,
1979) y Guatemaa (Bosc,1971), y se piensa que son
equivalentes a las Formaciones Esquias - Jaitique. En El
Salvador estas se incluyen en la parte superior del
Ilamado Grupo Y ojoa (Baxter, 1984).

Capas rojas superiores. La secuencia superior de
capas rojas del Grupo Valle de Angeles generalmente es
de grano més fino y de color rojo mas uniforme que la
secuencia inferior. Esta consiste tipicamente en arenisca,
limolita, Iutita, y arcillolita de color rojo ladrillo, café a
marron, y localmente contiene conglomerado de guijarros
redondeados de caliza en una matriz arenosa cuarzosa.
Detritos volcénicos son comunes en partes de la
secuenciay se puede hallar yeso nodular o diseminado en
la parte inferior. Estas litosomas y sus estructuras
sedimentarias primarias han indicado condiciones
ambientales de tipo planicie de inundacion, sabkha,
deltéico, y marino somero (Williams y McBirney, 19609;

Horne y otros, 1974; Fakundiny y Everett, 1976;
Finch,1981).
El contacto inferior con rocas carbonéticas

subyacentes ha sido descrito como conformable (Horney
otros, 1974) a gradual (Finch, 1981). El contacto superior
es una discordancia angular marcada con estratos
vol canicos sobreyacentes de la Formacién Matagal pa del
Terciario o Grupo Padre Miguel del Terciario tardio, y
sepulta una superficie con un relieve erosional
pronunciado. El espesor de las capas rojas superiores
varia de acuerdo a la cantidad de erosion expresada en
esta superficie, se han medido desde O hasta 1000 m. La
edad se limita por e Cenomaniano de las rocas
carbonéticas subyacentes y la probable edad Oligoceno
de las rocas vol canicas antiguas sobreyacentes.

Otras unidades. Otras unidades estratigréaficas que
pueden ser correlativas con partes del Grupo Vale de
Angeles han sido descritas en varias areas del bloque
Chortis. Por ggemplo, la Formacién Totogal pa (del Giudice,
1960) es una secuencia gruesa de capas rojas
conglomeréticas que yace directamente sobre el Esguisto
Palacagiiina y el batolito Dipilto a Norte de Nicaragua
(Fig. 6). Se creiaque la Totogalpa eradel Terciario debido
a que contenia detritus volcanico (McBirney y Williams,
1965), y € Dipilto eradel Cretacico Tardio (Zoppis Bracci

y del Giudice, 1961). Sin embargo, las rocas volcanicas y
detritus han sido descritos en toda la seccion Mesozoica del
bloque Chortis, y € batolito Dipilto ha sido datado como
Jurésico Tardio (ver la seccion del basamento de Tierra
Incégnita). Asi, es posible que la Totogalpa pueda ser
equivalente con capas rojas muy similares en el Grupo Valle
de Angeles. Alternativamente, esta podria correlacionarse
con laFormacion Subinal del Terciario inferior del sudeste de
Guatemala (Burkart y otros, 1973), es también posible que
algo de lo que ha sido mapeado como Subinal pueda ser
equivalente con el Valle de Angeles expuesto tanto en
Honduras Oeste (UNDP, 1972) y Noroeste de El Salvador
(Weber, 1979).

En el &ea de San Juancito de Honduras central,
Carpenter (1954) describié una secuencia volcéanica que yace
con disconformidad sobre la Formacion El Plan y esta
disconformemente sobreyacida por € edificio volcéanico
félsico del Terciario tardio. Esta secuenciaincluye las tobas y
brechas andesiticas Colonia, los flujos daciticos tobaceos
Crucero, y la Formacién Plancitos de debris andesiticos
retrabajados pseudoestratificados, totalizando 2,000 m de
espesor. Carpenter (1954) pensd que todo esto era Cretacico,
pero no pudo resolver sus posiciones estratigraficas en
relacion con la Formacion Cantarranas o Valle de Angeles.
Wilson (1974) pensd que la Plancitos buza debgjo de la
Cantarranas, que crey6 era correlativo con la Formacién
Esquias. Asi, estas tres unidades parecen representar una
facies volcanicaloca del Grupo Valle de Angeles inferior y/o
el Grupo Yojoa

Una secuencia similar de rocas volcéanicas seguida por
caliza fue también mapeada al norte de San Juancito sobre €l
flanco norte del alto basamental El Porvenir. Simonson (1977)
describio cerca de 1000 m de toba y brecha de andesita
porfiritica que sobreyace y penetra lateramente la parte
superior de la secuencia carbonatica del Grupo Y ojoa. Estas
fueron Illamadas Depositos Volcanicos Naranja y se
determino que contenian clastos, lentes e intercalaciones de
rocas carbonéticas. Estas estén sobreyacidas conformemente
por carbonatos de cuenca de las capas Guatemalita, calizas
argilaceas y tobaceas delgadamente estratificadas que
contienen microfauna pelagica y exhiben evidencia de
deposicion turbiditica de agua profunda. Esta sucesion esta
disconformemente cubierta por depdsitos volcanicos del
Terciario tardio; no se han reconocido capas rojas del Grupo
Valle de Angeles en el &rea. Simonson (1967) sugirié que las
capas Guatemalita posiblemente eran correlativas con calizas
del Cenomaniano de otras partes, permitiendo a las
volcanicas Naranjal ser otra facies volcanica localizada del
Grupo Vallede Angelesy Grupo Y ojoa superior.

ESTRATIGRAFIA CENOZOICA

La estratigrafia del Cenozoico en el blogue Chortis
consiste en gruesos depdsitos marinos someros a terrestres
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en una cuenca este; y clasticos terrigenos del Peledgeno
sobreyacidos por volcénicos del Cenozoico medio y

superior del Cenozoico sobre €l resto de la regién. Una
formacién prominente, Valle de Angeles, ha sido discutida
en la seccion de estratigrafia Mesozoica, sin embargo,

esta se puede extender al Peledgeno.

La region de Mosquitia del este de Honduras y
Nicaragua tiene a menos 4500 m de rocas sedimentarias
del Cenozoico en una cuenca con una dorsal somera
media (Dorsal Rio Coco). Las formaciones vistas en pozos
de pruebas, desde la base a tope (Fig. 6), son:
Formaciones Valle de Angeles, Punta Gorda, capas rojas,
y Bragman's Bluff (Mills y Hugh, 1974). La Formacion
Valle de Angeles es de a menos 800 m de espesor y
consiste dominantemente en lutitas limosasy arenosas, y
menos conglomerados, evaporitas y calizas delgadas. La
Formacion Punta Gorda del Oligoceno - Mioceno es de
hasta 1600 m de espesor y consiste en areniscas y gravas
y menos calizas e interestratificaciones locales de | utitas.

Formacion Subinal

La Formacion Subinal fue nombrada por Hirschmann
(1963) para exposiciones de capas rojas en e Vale
Motagua de Guatemala. Se extiende en el sudeste de
Guatemala (Burkart, 1965; Burkart y otros, 1973) y norte de
El Savador (Weber, 1979), donde se llamo "Vadle de
Angeles'. Capas rojas similares a norte de Nicaragua
(Zoppis Bracci y del Guidice, 1960) se nombraron
Formacion Totogalpa (Fig. 6), y se correlacionaron
tentativamente con la Formacién Subinal (McBirney y
Williams, 1965). La Subinal podria ser equivalente a parte
0 todo lo superior del Grupo Vale de Angeles. La
formacion es dominantemente terrestre y variable en
facies de lugar a lugar; asi, su correlacion a través del
oeste del bloque Chortis es tentativa.

En e &ea tipo de vale Motagua, la Subinal
consiste en areniscas y conglomerados fluviales rojos;
canales conspicuos cortan dentro de depésitos delgados
de planicies de inundacion. Una seccion inferior,
adtamente variable consiste en capas de areniscas
serpentiniticas localmente gruesas, conglomerados
masivos de cuarzo, y conglomerados de caliza. Una facies
estuarina contiene gasterépodos del Eoceno (Newcomb,
1975).

Al sudeste de Guatemala, la Subinal es similar y
contiene capas tobéceas dispersas y agunos flujos
andestticos; Deaton y Burkart (1984b) obtuvieron una
edad de 42 Ma (K/Ar) para un clasto andesitico en un
conglomerado. Existen capas yesiferas cerca de
Chiquimula (Clemons, 1966). Burkart (1965) estim6 e
espesor maximo de hasta 1,000 m adelgazandose a menos
de 100 m cerca de los margenes de cuencas mayores.

Estratigrafia volcanica

La estratigrafia volcénica del bloque Chortis ha sido
revisada ampliamente por Reynolds (1971, 1980). Esta es
compleja y consiste en unidades volcanicas y epiclésticas
primarias de extension generalmente local, con unidades
biogénicas menores (lignitos, calizas de agua fresca,
diatomitas). Estos estratos yacen con discordancia angular y
relieve erosional profundo sobre las otras unidades mas
antiguas. Reconstrucciones de la historia geol 6gica del oeste
del bloque Chortis (Dupré, 1970) enfatizan que superficies de
tierra contemporaneas estaban mas controladas en el
Terciario temprano, lo que se originaron unidades
estratigraficas més extensas durante ese tiempo.

La estratigrafia del (?) Oligoceno a Reciente del
sudoeste de Centro América esta dominada por volcanismo
explosivo; esto continla ahora en una serie de
estratovolcanes activos a lo largo del "frente volcanico”
desde el oeste de Guatemala a Nicaragua, a Panama central.
La estratigrafia es divisible en tres unidades generales: (1)
una secuencia inferior no datada y pobremente estudiada de
lavas andesiticas, tobas, y brechas correlacionadas con la
Formacion Matagal pa, (2) una secuencia gruesa del Mioceno
medio - bajo de ignimbritas siliceas, referidas como Grupo
Padre Miguel; y (3) sedimentos terrigenos y vol canicos post -
ignimbriticos generamente sin  nombre estratigréfico
aplicado. Ademas, campos basélticos reducidos del
Cuaternario tardio estan presentes cerca del Lago Yojoay
Tegucigalpaen Honduras.

Unidades pre - ignimbriticas La Formacion
Matagalpa del norte de Nicaragua'y Honduras (McBirney y
Williams, 1965) es una formacion volcanogénica pobremente
definida y ampliamente extendida que ocurre sobre una gran
area debajo de la capa ignimbritica del Mioceno, que cubre la
mayor parte de América Central. En la mayoria de sus
ocurrencias, los materidles  volcanicos  primarios
(dominantemente andesiticos) son mas abundantes que
detritus volcanicos epiclasticos. La Formacion Matagalpa
alcanza un espesor maximo de 300 m en el oeste de Honduras,
pero sigue sin ser estudiada. En muchas partes ha sido
alterada hidrotermal mente.

Wiesemann (1975) dio e nombre de Formacion
Morazan a brechas, tobas y lavas andesiticas pre -
ignimbriticas en El Salvador (Fig. 6). Reynolds (1980) extendi6
el nombre en el sur de Guatemala. Unidades més antiguas, sin
nombrar, consistentes en material tobdceo  siliceo a
intermedio han sido mapeadas cerca de la ciudad de
Guatemala, y sin duda existen varios cientos de metros de
material similar ampliamente distribuido en el sudeste de
Guatemala. La aplicacién de un nombre estratigréfico a tal
secuencia de rocas volcanicas es prematura y los suscritos
simplemente sugerimos usar la designacion "posible
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equivalente de la Formacién Matagalpa" para ocurrencias
de volcanicas pre- ignimbriticas.

Ignimbritas del Mioceno. Las ignimbritas del
Mioceno del bloque Chortis oeste cubren la mayor parte
de Guatemala sur, oeste de Honduras, norte de El
Salvador, y centro de Nicaragua, un area de a menos
10,000 kilémetros cuadrados. ElI volumen eruptado se
encuentra en el orden de los miles de kil6metros cubicos,
y el maximo espesor conocido localmente es de 2000 m
(Williams y McBirney, 1969). Las ignimbritas eruptaron
sobre unasuperficie casi plana de rocas metamérficas mas
antiguas, estratos del Mesozoico, volcéanicas Matagal pa,
y capas rojas Subinal. Estudios estratigréaficos por Burkart
1965, y Burkart y otros, 1973) definieron y describieron el
Grupo Padre Miguel del sudeste de Guatemala;, €
nombre ha sido posteriormente extendido a la secuencia
de Honduras y quizés sigue siendo el Unico nombre
usado para toda la secuencia. Sin embargo, un problema
nomenclatural es la inclusion original dentro del Grupo
Padre Miguel de la sobreyacente Formacion San Jacinto.
Considerando lo que Reynolds (1977, 1980) sefial6, que
ésta Ultima es distintamente mas joven, el uso del nombre
Padre Miguel quizas restringirse a la porcion ignimbritica
de la secuencia. Estudios por Dupre (1970) y Curran
(1980) en Honduras han vertido datos petrograficos y
estratigréficos locales detallados; sin embargo, las
subdivisiones estratigraficas no han sido aplicadas sobre
un érea extensa

En el érea tipo, a sudeste de Guatemala, el Grupo
Padre Miguel es de espesor variable de hasta 700 m.
Consiste en paguetes ignimbriticos gruesos en la parte
inferior de la seccion, graduando hacia arriba a una mezcla
de ignimbritas, depésitos lah&ricos, cenizas aéress,
areniscas, conglomerados, y flujos de basaltos
superiores. La edad de la secuencia se conoce mejor a
partir de datos radiométricos de F. McDowell
(comunicacién personal, 1984) que muestra que las
ignimbritas eruptaron primero hace 19 May continuaron
hasta hace cerca de 14 Ma, cuya actividad dividio
aproximadamente en un periodo anterior y otro posterior.
Algunos de los basaltos superiores, que fueron
originalmente considerados del Cuaternario con base en
la excelente conservacion de la morfologia eruptiva, son
cercanos a los 12 a 13 Ma en edad; otros cubren sitios
arqueol 6gicos mayas y deben ser del Holoceno (Williams
y McBirney, 1969).

Wieseman (1975) introdujo el nombre Formacién
Chalatenango para equivalentes salvadorefios de esta
secuencia ignimbritica (Fig. 6). Reynolds (1981) sugirié
una edad del Mioceno medio o superior para esta unidad,
pero los datos més amplios de F. McDowell
(comunicacion  personal, 1984)  sugieren  que
probablemente sea irrazonablemente joven parala unidad.

Los suscritos sugieren que la Formacién Chalatenango es
equivalente a lasignimbritas del Mioceno medio y antiguo de
Honduras y Guatemala. La toba dacitica Guacamayas en San
Juancito en Honduras (Carpenter, 1954), también
probablemente sea parte equivalente alas ignimbritas.

Unidades post - ignimbritas. Las unidades
ignimbriticas del Oeste del bloque Chortis estén cubiertas por
una secuencia altamente variable de unidades sedimentarias
fluviales, lacustres, y volcanicas de arenas y gravas,
depositos lahéricos, capas de cenizas, flujos basélticos, y
menos lignitos, caliza de agua fresca, y capas diatomiticas.
No existe una informacion de edad confiable para estas
unidades, y se les han asignado varios nombres (Fig. 6).

Williams (1960) describi6 unidades post - ignimbriticas
en € dtiplano de Guatemala como heterogéneas, pero
dominantemente volcénicas; diatomitas cercanas a la ciudad
de Guatemala se consideraron como del Plioceno en algunos
lugares y Mioceno en otros. Reeves (1967) describié una
secuencia variable de conglomerados polimicticos de hasta
45 m de espesor cerca de E Progreso como la Formacion
Guastatoya. Bosc (1971) describié una seccion similar, pero
mas gruesa (264 m) y variable, dominantemente de areniscay
conglomerado, con alta proporcién de toba rioliticay brecha
tobacea, y también Iutitas negras con fésiles de plantas,
calizas de aguafresca, y lignito interestratificado.

En El Savador, Wiesemann (1975) nombré como
Formacion Balsamo lavas andesiticas, tobas, y brechas; la
sobreyacente Formacion Cuscatlan contiene tobas
rioliticas, areniscas volcanicas y lavas basdlticas. Reynolds
(1977, 1980) notd extensas acumulaciones de basalto y
andesita en Guatemala, que correlaciond con la Formacion
Bédsamo. Crane (1965) y Burkart y otros (1973) también
describieron la Formacion San Jacinto al sudeste de
Guatemala; esta llega hasta 500 m y predomina arenisca
fluvial, con abundantes debris piroclasticos de basalto y
riolitay flujos de basalto. La Ginica datacion radiométrica de 4
Ma sugiere una edad Plioceno para por |o menos parte de
esta unidad y posible equivalencia con la Formacién
Cuscatlan (Reynolds, 1980).

Una serie del Pleistoceno - Reciente de estratovol canes
espectaculares dominan el relieve del margen del Pacifico de
Centro América. Pequefios conos cineriticos del Cuaternario
estan dispersos detras del cinturén volcanico y varian hacia
€l este en variedades distintamente alcalinas.

En resumen, la estratigrafia del Cenozoico en el blogue
Chortis no se conoce bien. Las unidades mas tempranas
estan pobremente expuestas y generalmente sin contenido de
fosiles. Unidades posteriores tienden a ser localmente
variables, volcanogénicas, y también relativamente sin
fosiles. El rango de la edad radiométrica del evento
ignimbritico y sus basaltos superiores ha sido establecido
como Mioceno temprano a nedio pero el resto de la seccion
del Cenozoico esté esencialmente sin datar.
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HISTORIA TECTONICA DEL BLOQUE CHORTIS

La historia reciente del blogue Chortis es muy dificil
de reconstruir debido a problema palinspastico de
restaurar el blogue a su posicion paleogeogréfica antes
del Mesozoico. Por més de un cuarto de siglo se ha
reconocido por muchos autores que el bloque se origind
en otro lugar y que fue tecténicamente movido a su
posiciéon actual; 1o que popularmente se conoce hoy
€omo un terreno sospechoso.

No existe evidencia de peso que documente la
posicion antes del Mesozoico del blogque Chortis, y existe
muy poco dato disponible (Gose, 1985). Lastimosamente,
muchas de las especulaciones que han sido propuestas
han ignorado |a pequefia cantidad de datos geol 6gicos
que se conocen del blogue Chortis; las especulaciones
generalmente han sido simples modelos geométricos
basados mayormente en trayectorias de placas mayores
desde el Mesozoico. Esto seilustra por la amplia variedad
de modelos palinspésticos que se han probado para la
posicion del bloque Chortis durante el Mesozoico
temprano. Por gemplo: (1) en e centro del Golfo de
México (Carey, 1958; Freedland y Dietz, 1971; Helwig,
1975); (2) contra la peninsula de Y ucatdn en el golfo de
Honduras (Walper y Rowett, 1972; Dillon y Vedder, 1973;
Uchupi 1973); (3) en su posicion actual (Meyerhoff y
Meyerhoff, 1972; Wilson, 1974; Iturralde-Vinent, 1975); (4)
al sudoeste de la costa de México (Malfait y Dinkelman,
1972; Pindel y Dewey, 1982, Anderson y Schmidt, 1983;
Dengo, 1985); (5) fuera de la costa noroeste de
Sudamérica (Van der Voo y otros, 1976; Ross, 1979); y (6)
en el Océano Pacifico (Gosey Swartz, 1977; Sykesy otros,
1982). De estos, los Unicos modelos que han
considerado seriamente la naturaleza del basamento y
subsecuente estratigrafia Mesozoica del Blogue Chortis
son los de Anderson y Schmidt (1983) y por Dengo
(1985), ambos colocan el bloque adyacente al sudeste de
Meéxico. Aunque las correlaciones son equivocas, existen
claras dinidades entre los basamentos de los bloques
Chortisy Oaxaca (Ortegay Gutiérrez, 1978; Dengo, 1985).
Como Dengo ha sefialado, |a secuencia Mesozoica en la
cuenca Morelos - Guerrero de México del sudoeste de
México tiene similitudes més fuertes con el Mesozoico del
bloque Chortis que con el actualmente adyacente bloque
Maya.

Historia pre-Mesozoica

Las rocas mas antiguas conocidas sobre |la actual
Placa del Caribe se exponen en la dorsal basamental alo
largo del margen norte del bloque Chortis. Estas incluyen
un complgjo metaigneo que es del Paleozoico a
Precambrico, que podria ser equivalente con, ya sea los

gneises Grenvilianos en e complgjo Oaxaca (Ortega -
Gutiérrez y Anderson, 1977) o el més reciente complegjo
Acatlan (Rodriguez, 1970, Ortega - Gutiérrez. 1979). Este
complejo fue disconformemente sepultado por una secuencia
sedimentaria de estratos dominantemente terrigenos con
menos rocas volcanicas y carbonéticas en el Paleozoico
medio a temprano. Esta secuencia sedimentaria fue
penetrativamente deformada, regionalmente metamorfizada a
la facie anfibolitica, e intruida por batolitos de composicion
intermedia durante un episodio orogénico mayor de edad
probablemente Pensilvaniana. Ese evento pudo también
haber sido contemporaneo con el metamorfismo del Complejo
Acatlén, pero su correlacion no parece ser obvia con algun
otro periodo orogénico en Norte América.

Si el bloque Chortis fue desplazado desde el sudoeste
de México, probablemente habria sido incluido antes en la
evolucién Cordillerana del oeste de Norte América
Considerando el collage de terrenos sospechosos que fueron
ensamblados por acrecion sobre la Cordillera Oeste, no es
razonable en este punto intentar correlaciones entre la
historia temprana del blogue Chortis y eventos pre -
M esozoicos de Norte América

Historia Mesozoica

Al inicio del Mesozoico, el blogue Chortis, sin
considerar su posicion paleogeogréfica, probablemente fue
una planicie de relieve moderado a redondeado que habria
estado sujeto a un largo periodo de denudacién. Al final del
Mesozoico, €l blogue Chortis habria sido suturado al bloque
Maya a lo largo de una extension oeste de la zona de falla
paleo - Motagua por convergencia o traslacion, o alguna
combinacién de las dos. Durante la excursién, la actividad
tectonica y magmética continué fueron esporédicas y
extendidas. Rocas pluténicas, estratos volcanicos y detritus
volcanogénicos del Jurasico, Cretacico, Terciario, y Cretacico
Tardio son testigos de un largo intervalo de magmatismo que
puede ser correlativo con la actividad Nevadiana en la
Cordillera Oeste y puede también indicar afinidades con el
oeste de México. Deformacion fragil durante el Cretécico
Tardio y Terciario temprano y levantamiento isostético
elevaron todo el bloque y han sido largamente considerados
contemporaneos y andlogos con eventos Laramidicos al
norte de Méxicoy la Cordillera Este.

La conservacion del registro estratigrafico comenzo en
el Triésico tardio a Jurésico Temprano con ladeposicién de El
Plan bajo condiciones marinas o lacustres en zonas bajas
localizadas; en otros lugares, continud el hiatus. Durante €l
Jurasico Medio el bloque Chortis paso por una transgresion
marina general coincidente con inestabilidad epeirogénica.
L as zonas bajas fueron sepultadas por secuencias terrigenas
de detritus erosionado de é&reas fuente levantadas,
compuestas de rocas metamorficas altamente meteorizadas. El
Grupo Honduras resultante registra la evolucion gradual a
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condiciones marinas generales y sepultamiento posterior
del basamento Chortis; probablemente este es un registro
discontinuo con numerosas diastemas de duracién y

extension variable.

En el Cretécico Temprano, lamayoria, si no todo, €l
bloque Chortis estaba siendo inundado por el mar
epéirico Yojoay las éreas terrigenas fuente no fueron ya
regiones deposicionales influyentes. Un sustrato
carbonético biogénico prograd6 a través del bloque
Chortis. Comunidades bénticas prolificas construyeron
depdsitos de bancos carbonéticos; arrecifes rudisticos
localizados se desarrollaron a lo largo de los contornos
avanzantes de los bancos. Facies de cuenca mas
profunda se acumularon en fosas locales o frente a la
plataforma avanzante. Dos ciclos de agradacion
carbonatica, separados por un periodo de deposicién de
lodo terrigeno, son evidentes en algunas partes del
bloqgue Chortis, y probablemente representan
fluctuaciones eustéticas 0 reajustes epeirogénicos.
Actividad volcanica dispersa e intrusion plutonica local
interrumpieron las condiciones marinas alguna vez
tranquilas del Yojoa y probablemente son testigos de
subduccion a lo largo de algunos mérgenes del bloque
Chortis durante la excursion a su encuentro con el blogque
Maya.

En el Albiano tardio, la inestabilidad tecténica fue
extensa y un levantamiento isostético general del bloque
Chortis habria originado la répida regresion del mar Y ojoa.
Un episodio tafrogénico de fallamiento en blogue produjo
una fisiografia de cuenca - montafia de horsts levantados
que supli6 de detritus grueso a las cuencas adyacentes.
Un mosaico complejo de abanico aluvial, planicie pie de
monte, planicie de inundacion, y quizas litotipos lacustres
o lagunales marinos produjeron una secuencia moléasica
de capas rojas Vale de Angeles. Cuando el bloque
Chortis fue reducido por erosion, los litosomas pasaron a
un grano més fino y localmente intercalados con estratos
calcéreos depositados en embahiamientos marinos en
desarrallo.

Durante el Cenomaniano, se volvieron a desarrollar
depositos de plataforma  carbonatada siguiendo a
transgresion renovada que probablemente resultdé del
levantamiento eustatico que afecté la mayor parte de
Norte América’y mucho de la region caribefia. Las calizas
Esquias y Jaitique se acumularon en embahiamientos
someros que penetraron a través de la fisiografia terrestre
madura que habia sido previamente alterada por
fallamiento en blogue.

Lahistoria del Cretécico tardio del bloque Chortis se
ve obscurecida por un registro inadecuado e incompleto.
L as capas rojas superiores Valle de Angeles son de edad
desconociday solo son de distribucién local, debido ala
falta de deposicion o a la remocion subsecuente por
erosion post - Cretacica. Donde estén presentes, parecen

indicar una quietud relativa sobre el blogue Chortis;
ambientes de planicies de inundacién lacustre y deltaicos
recibieron detritus finos de altos basamental es remanentes,
prominencias de bancos carbonéticos residuales, y centros
de actividad vol canicadispersos.

El Grupo El Tambor (McBirney y Bass 1969a) en € valle
M otagua se reconoce ahora como Cretacico (Wilson, 1974) y
se piensa que representa una secuencia ofiolitica (Lawrence,
1976) que se acumul6 a norte de la costa (orientacion actual)
del bloque Chortis, antes de su colision con el bloque Maya.
Presumiblemente El Tambor y compleos ultramaficos
relacionados fueron obducidos o extruidos a lo largo de la
sutura entre y sobre los bloques Mayay Chortis durante las
interacciones placa - margen del Cretécico Ultimo y Terciario
temprano.

Tectonismo del Cretacico Tardio- Terciario Temprano

El registro Mesozoico sobre € bloque Chortis finalizd
con gran actividad plutonica acompafiada con o seguida por
extensa deformacion fragil que afecté todo el bloque. Sapper
(1899) fue e primero en reconocer € significado de la
deformacion del Cretécico Tardio a Terciario temprano en €l
Norte de Centro América; la evidencia para esto fue luego
elaborado por Dengo y Bohnenberger (1969). Ademés de la
abundancia de plutones que fueron intruidos durante este
intervalo (Williams 'y McBirney, 1969; Horne y otros 1976b,
1976¢), la evidencia mas importante es la ampliamente
reconocida discordancia angular entre el Grupo Valle de
Angeles y la Formacion Matagalpa del Terciario medio de
rocas volcanicas andesiticas. Muchos se han referido a este
episodio deformacional regional como un evento Laramidico,
infiriendo continuidad con el cinturén de Montafias Rocosas
de Norte América. Aunque la edad y estilo de deformacion
son comparables, el ambiente tectnico de las dos regiones
claramente no fue andloga, tampoco es probable que las
causas de la orogénesis en las dos regiones estuvieran
directamente relacionadas. Méas aln, el plutonismo y
deformacion fragil continué sobre el bloque Chortis a través
del Terciario, y es dificil darle determinada edad a la mayoria
de estructuras. Existen disconformidades adicionales dentro
del Terciario y toda la secuencia volcanica Terciaria ha sido
también extensamente fallada, basculada, y algo plegada.

El buzamiento regional sobre el blogue Chortis es hacia
el sur; existe un gradiente general de las rocas basamental es
expuestas al norte, através de las tierras altas del Mesozoico
central, a las cadenas volcanicas del Terciario a sur. Este
gradiente se pudo haber establecido iniciamente en el
Cretécico Tardio, como se indica por la evidencia estructural
a lo largo del margen norte del bloque. Si no se toman en
cuenta las estructuras de extension posteriores que afectaron
la secuencia volcénica Terciaria, ni la secuencia Mesozoica,
es claro que el evento de deformacion del Cretacico tardio -
Terciario temprano produjo estructuras de fragilidad en la
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cubierta Mesozoica por compresion regional. Estas
incluyen pliegues flexurales grandes y de tendencia este,
que tipicamente son asimétricas hacia el sur y varian de
estructuras abiertas extensas a pliegues apretados con
limbos volcados. Los pliegues estan cortados por fallas
de deslizamiento en buzamientos abruptos en una
variedad de orientaciones, muchas de las cuales no
afectan la secuencia volcénica sobreyacente. La
vergencia hacia €l sur de la deformacion, también se
apoya por la presencia de fallas inversas de alto angulo
cabalgadas hacia €l sur, a lo largo de los limbos sur de
algunos anticlinales mayores. Fallas de rumbo dextrales
de tendencia noroeste también han sido mapeadas
localmente, que podrian encajar con e patron de
deformacion general para el evento deformacional del
Cretacico tardio - Terciario temprano, pero no se conoce
laedad del desplazamiento sobre estasfallas.

Everett (1970) y Fakundiny (1970) especularon que
un cinturén mayor de deformacién se extendié hacia el
N60W a través de Honduras central y que fue producido
por una falla de torsibn mayor en e basamento,
respondiendo la cubierta Mesozoica con cizalla
transcurrente. Emmet (1983) especul 6 que este rasgo fue
rejuvenecido en el Terciario conp una zona de cizala
dextral producida por extension de placas este-oeste. Sin
embargo, el mismo estilo e intensidad de estructuras estan
dispersos sobre el bloque Chortis y no se restringe
solamente a un cinturén de tendencia noroeste a través
de las &reas mapeadas anteriormente. El mismo patrén de
deformacion que afecta la secuencia Mesozoica sobre €l
blogue Chortis también se pudo haber producido
simplemente por compresion cortical regional norte-sur
como resultado de movimiento de placas a un alto &ngulo
con la zona de sutura M otagua.

Historia del Cenozoico

Después de la colision cortical y la suturainicial de
los bloques Chortis y Maya en el Cretacico Tardio-
Terciario temprano, la historia del Cenozoico de la region
ha sido dominada por la interaccion del margen oeste de
la Placa de Cocos (Molnar y Sykes, 1969). En primera
instancia, movimiento transformante sinestral entre las
placas de Norte América y Caribefia ha originado
desplazamientos de rumbo a lo largo de las zonas de falla
Polochic - Motagua (Muehlberger y Ritchie, 1975; Plafker,
1976). Sin embargo, la evidencia de los desplazamientos
anteriores es ambigua y la historia cinemética de estas
fallas es muy controversial (Burkart, 1983; Anderson y
otros, 1985). En segunda instancia, la convergencia
oblicua de la Placa de Cocos ha resultado en el desarrollo
Cuaternario de un frente volcanico tipo Andino alo largo
del margen Pacifico del blogue Chortis - Placa Caribefia
(Stoiber y Carr, 1973; Carr, 1984), y extension cortical con

rotacién interna de bloque dentro del Chortis (Burkart y Self,
1985).

Postcript

Un andlisis posterior de microfosiles de las Capas Las
Escobas del Pérmico del este guatemalteco por M. Nestell, ha
agregado el género foraminifero Safella (un fusulinido) y
Glomospira a la breve lista faunal. Mas importante aln,
Nestell (comunicacion personal, 1989) cree que la edad de las
capas es Leonardiano o més joven. Esta edad es muy cercana
a la de la caliza Chéchal, que ha sido datada como
Leonardiano o Guadalupano, en el este guatemalteco; y como
Wolfcampaniano a Leonardiano, en el oeste. La discordancia
angular entre las capas Las Escobas indica una deformacion
significativa cuya edad es ahora discutida.

McKee y otros (1988) ha descrito evidencias liticas y
estratigraficas para una deformacién compresiva en el noreste
de México, que se extiende desde el Carbonifero tardio hasta
el Guadalupano tardio. La discordancia angular arriba de las
capas Las Escobas parece pertenecer a mismo evento
orogénico.



