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Las columnas estratigraficas son representaciones
graficas

de las variaciones verticales y, los cambios
horizontales que presentan los cuerpos rocosos

conocimiento que se obtiene con base en:
el levantamiento de observaciones y mediciones, con
diverso grado de detalle, de sucesiones estratigraficas.

La representacion grafica tiene un caracter:

Cronoldgico y un
Sentido reconstructivo sedimentologico



icion detallada dev

nos permitira obtener informacion sobre:

* Sedimentologia

Litologia: composicion y textura

Espesor y volumen
Estructuras primarias
Definicion de litofacies

* Analisis de facies

e Tiposy clasificacion de facies

Distribucion y relaciones de
contacto

Paleocorrientes
Contenido fosil
Ambientes de depdsito

=1 ® rE-----—i_

* Estratigrafia

e Determinacion de los
sistemas sedimentarios

e Geometriay orientacion
de los cuerpos
sedimentarios

e Discordancias -
caracterizaciony
significado

e Secuenciasy ciclos

e Tasa de sedimentacion
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Elementos de una columna

* Escala

* Espesor: tiposy expresion grafica
* Cronologia

* Linea de durezas

* Naturaleza litologica

* Variaciones litologicas

e Estructuras sedimentarias



explanation of
columns

vertical ecale —_ |

(1100)

beds shown
at measured
thickness

edge indicates
average grain

size
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sedimentary
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(a)

sharp erosive
boundary

(b)
sharp planar
boundary

Kimmeridgian
| Ghinnock Marine Mbr | [Whaddgn Sst Mbr

Geological Field Techniques, 1st edition.
Edited by Angela L. Coe. © 2010 by The Open Univel ()

carbonate nodules

wave-formed ripples

trough cross-stratification

hummaocky cross-stratification

mic = micrite

g = grains

sp =sparite

gs =grain supported
ms =matrix supported

Geological Fisld Techniques, 1st dition.
EqitE by Angela L. Coe. @ 2040 hy The Open University,

Q
S
N
@ £.& @
S L &
> FF S
5 crs s u
s ol e
c i g
gl P
3|0 el F Lt
5 = i Ry
a|g
g 5_0,‘05‘;0“
5 By
5 4_/-.-
S|4
§| 2 ——
C 0 E R i e
2l A
8%[2] 2- %
£ g_ L
2| £ s
S5l =
oS- oo

Geological Field Techniques, 1st edition.

Edited by Angela L. Coe. @ 2010 by The Open University
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Metodologia

Se elige una localidad de observacion y mediciéon que
reuna, en lo posible, las siguientes caracteristicas.

* Estructura sencilla, de tal forma que no presente 6 se
pueda reconocer con facilidad, en caso de que la haya,
una repeticion de la sucesion.

* Que la unidad que se desee medir presente
afloramientos continuos y que estén expuestos sus
limites inferior y superior.



Se mide el espesor
de la secuencia
estratigrafica,
seflalando niveles
en los que cambia
Su caracter
(litologia, facies)

R

Espesor

Se identifican estratos: base y techo.

Estructura interna. Espesor de la
estratificacion y sus variaciones

Se mide su rumbo e inclinacion

Techo

/ I espesor

ESTRATO {masivo) sin laminacidn

Pmo

ESTRATIFICACION

con laminacién paralela
w

con laminacién cruzada

Dlruvu:ldn T e

{Mﬂ%p_ﬁff’m“

]
Buzamiento plano horizental
(15°W)

superficie de estratificacidn

Rasgos de los estratos y medidas de la estratificacion

Para un estrato se marcan: techo, piso (muro), espesor; el ordenamiento interno
y su posicion geométrico-espacial: "rumbo y echado”



A

Medicidn de una
secuencia
estratigrafica

Empleando un
visor con nivel
y usando
como “regla” la
altura de
nuestros pies
a nuestros
0jos.

Para cuando las
capas estan
inclinadas
podemos
emplear las
relaciones
trigonometricas
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- Meétodo de Jacob

* Un método muy popular para la medicion de
sucesiones estratigraficas es la utilizacion del Bdaculo
de Jacob, herramienta sencilla que ha probado por
mas de un siglo su versatilidad y efectividad. El Baculo
de Jacob es un patréon de comparacion que permite
medir la sucesion en tramos de 1.5 m.

* Consiste en dos segmentos rectos desiguales,

usualmente dos cintas de madera, unidos
perpendicularmente en forma de una letra T o una L,
la longitud mayor es precisamente de 1.5 m, mientras
la menor es variable.




Baculo improvisado con un
goniometro estructural con
un nivel integrado, medicion
en campo de una columna



Horizontal
plane
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A
48 m 27° 23°
Stratigraphic thickness = slope distance x sin (slope angle + dip)
= 48 x sin 50°
=37m

Stratigraphic thickness: 37 m _

201Im

true
thickness

Espesor real =20 x sen 22° = 6.8
Si © = 90 (capas verticales, entonces
Espesor real =20 x sen 90° = 20



vegistro de la injormc

* Lainformacion que debe recopilarse en cada estacion
de observacion es la siguiente:

1. Geometriay caracteristicas de la estratificacion:

a)

b)

c)

d)

Forma de los estratos, ejemplo: paralelos, no paralelos,
lenticulares, continuos, discontinuos, etc.

Tipo de contacto entre los estratos, ejemplo: base erosiva,
rizaduras, transicional, mal definido, etc.

Tipo y forma de capas internas, ejemplo: laminacion,
gradacion, rizaduras internas, etc.

Espesor de los estratos (por litologia).
Polaridad de la estratificacion: Determinar si la sucesién se

encuentra en posicion normal o invertida.
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sharp, planar, parallel sharp, irregular lenticular or nodular gradational, irregular

cross-cutting, non-parallel chaotic draping scour ar channel

(lenticular)
Geological Field Techniques, 1st edition. Edited by Angela L. Coe. © 2010 by The Open University.
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wavy wispy sigmoidal massive

thickness/cm

100

30

10

0.6

0.3
0.1

very thick

thick

medium

thin

very thin

-beds

-1 -

thick

medium

thin

very thin

>laminae




vegistro de la injormnt

(cont)

2. Composicion y textura de cada litologia
presente:

a)

Determinacion de las litologias (empezando por la mas
abundante) y relaciones entre las diferentes litologias
(interdigitacic')n, alternancia, etc.).

Tamarno de grano, textura y distribucion.
Clasificacion (porcentaje de los distintos tamarios de grano).

Caracteristicas de los granos, ejemplo: forma,
redondeamiento, etc.

Composicion de los granos. En el caso de conglomerados
conteo de puntos en afloramiento.

Descripcion de la matriz/cementante, caracteristicas.
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ungraded

normal, base-only normal top-only composite,
symmetrical

Geological Field Technigues, 1st edition.
Edited by Angela L. Coe. © 2010 by The Open University.

very well sorted well sorted

moderately sorted

Geological Field Technigues, 1st edition. Edited by Angela L. Coe. © 2010 by The Open University.

poorly sorted very poorly sorted

. . . low sphericity

ve angular sub- sub- rounded well-

angular angular rounded rounded
(@)

3 e & 3

spherical  equant tabular bladed rod-like irregular
Geolagical Field Technigues, 1st edition.
(b) Edited by Angela L. Coe. ® 2010 by The Open University.

grain-supported matrix-supported
Geological Field Technigues, 1st edition.
Edited by Angela L. Coe. @ 2010 by The Open University.

. . high sphericity



~— concentric lamallae

nucleus, skeletal fragment
or quartz grain

Ooids typically form in agitated water of no
greater depth than 15 m; more typically the
depth is 5 m; Most colitic rocks are marine.

o i SUPERFICIAL @ single lamella
radial fibrous calcite in QoD —
: most ancient ooids
§§E§T§r gowmPoSITE
.2 to 1 mm I-
i imestone type
principal typ
PISOID ONCOID grain type . = .
e OREELITHY cemented by sparite micritic matrix
Oncoids are pisoids of algal origin. The algal
layers are wavy in cross-section and often : : H H ier
incorporate other bioclasts and grains. blOClEStS blosparlte biomicrite
— . diameter > 2 mm
diameter > 2 mm - = piocrn
ooids oosparite oomicrite
PELOQID Q
Peloids are pellets or amorphous grains composed of micrite, typically H ' e
O 0.1-0.5 mm diameter; most are micritized skeletal grains or faecal pellets. pelolds DE|S{JaFIt9 p9| micrite
BIOCLASTS intraclasts intrasparite intramicrite
BIVALVE if originally GASTROPOD y ; i : T
““‘W// variable S“EPE limestone formed in situ (e.g. reef or stromatolite)= biolithite
)
if originaly structure fenestral limestone (micrite with cavities) = dismicrite
aragonitic preserved
) . . i o
@ or éf“’;‘e’ Geological Field Techniques, 1st edition.
| neomorphic caloite @ Sy Edited by Angela L. Coe. © 2010 by The Open University.
drusy sparite, structure sparite with no
no internal structure internal structure
preserved
BRACHIOPOD ﬁ—_—‘ ECHINODERM varlable shape
single calcite
/ crystal
Xy cloudy
appearance
Eﬂgi?:’,ﬁg.!‘f,;‘ée echinoid spines 88 @ gzgt;‘:i:\:ﬂh i i + BOUHUSTOHGS:
endopunctae or sl of sparite ariginal components not arganically original components

pseudopunctae
Geological Field Technigues, 1st edition.

Edited by Angela L. Coe. © 2010 by The Open University.
FORAMINIFERA variable shape

& @

BRYOQZOA

variable shape

bound together during deposition

organically bound
during deposition

contains lime mud

>10% grains >2 mm

mud-supported | grain- lacks mud _ supported |organisms|organisms ngi;la;\inal‘sms
. ., |supported |andis matrix-  |by>2mm |actas  |encrust | iy 3D
=% >10% |with muddy| grain- | SUPPO™ed|component|baffles  |and bind [£9° "
grains 9rains  Imatrix supported
mudstone |wackestone| packstone | grainstone | floatstone | rudstone bs?cf)frl_g bindstones f;?gr:g'
T = e i T a se o a T e > w

Geological Field Technigues, 1st edition. Edited by Angela L. Coe. © 2010 by The Open University.
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GEOMETRIA

Estratificacion y ritmo

Geometria

ESTRUCTURAS

Estructuras de ordenamiento interno

RS

Estructuras de deformacion

Estructuras diagenéticas

Estructuras organicas

PROPIEDADES ESPACIALES

B Cambios laterales

Cambios verticales

_’e":‘ Cambios espaciales
£A

Obs

verticales de fa columna levantada en un
sitio (ver aspectos descriptivos abajo). De
los cambios laterales comparando
columnas de diversos sitios.

S

De la correlacion entre cuerpos de roca
eqguivalentes en tiempo y De la geometria
de los cuerpos de roca.

LITOLOGIA

Litologia
composicion, color

-~

o9

Componentes
tamano, forma

@ Texturas, porosidad

CONTENIDO ORGANICO

‘@ Composicion
@ ﬁ de fauna (o flora)

Modo de vida y
relacion al medio

Conservacion

9}

de restos
= = ~| Distribucion
©® ®@| enlaroca

Grupo de observaciones para
elaboracion de columnas
estratigraficas.

a) Aspectos dimensionales.
b) Aspectos descriptivos mas
importantes.
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sedimentoldgico - estratigrafico

Sintesis - procesamiento inicial de la informacion
registrada: representacion de una columna / registro

Location: Hawick Foreshore Formation: Upper itmesione | Date:
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Clay Sand
Lithologyandsiltf m ¢, Gravel
m Lithofacies Interpretation
12+ [IO(!; !OI " Cross-bedded Shallow, agitated
. 7 " bio-oosparite shelf carbonate
S g Hard coal Parali
] g ard coa aralic swamp
W ‘%lﬁ* 3 Mudstone with rootlets deposit
94 _____| /‘_ ; 0 and siderite nodules
_",","‘ o] =z ~ Cross-laminated fine sand Deltaic
B'Zf',:'- T = Trough cross-bedded litharenite  distributary
Bl _< Imbricated basal conglomerate channel deposit
== Flaser and lenticular Tidal flat
i L [ Cad) bedded muddy sand sediments
54T : "/ Herringbone cross-bedded Subtidal
e quartz arenite sand body




A proforma sheet for graphic sedimentary logs I

REFERENCE:

< LIMESTONES TEXTURE

@ =

(0] ® £ %S¢ Grain size and
= st EERE 33 ripekie PROCESS ENVIRONMENT
é o) [l S Tt ! (structures, INTERPRETATION INTERPRETATION
(73] I MUD SAND GRAVEL palasocurrents,

E F=vimuws E fossils, colour)

o 2 B :

Gary Nichols
Sedimentology | P LS
& Stratigraphy '

(W)
WILEY-
BLACKWELL




structuras primarias:

* Identificacion de los tipos de estructuras primarias

Registro de paleocorrientes: medicion de su orientacion
(rumbo y echado).

Sefialar si corresponden a la cima o base.

Contenido fosil:

Tipo de fosiles.

Condicionesy preservacion de los restos fosiles (enteros,
fragmentados, moldes, etc.)

Localizaciéon dentro del estrato (base, cima, al interior, etc.)
Tipo de litologia en la que se encontraron.

Cuales estan asociados (comparten una misma capay/o
presentan el mismo grado de preservacion).

Retrabajados o in situ.



LITHOLOGY

Siliciclastic sediments Carbonates Others

Clay, Lithic sst @ : @ h

mudstone % (litharenite) Hieone f e
E Shale "z: Greywacke @ Dolomite [El Peat
= T Brown coal
~~| Marl Clayey sst Sandy Is (lignite)

) Symbols to add:

E Siltstone Calcareous sst & Intraclat D Hard coal
7] Sandstone Ei Alternating strata, ® Ooid BaE @Halite
2 (undiff.) sst/shale ® Oncolite/pisolite,
| Quartz B3 Pebble-supported > 2 mm diam. Gypsum/
=1 arenite 4 conglomerate » Peloid “al anydrite

E Feldspathic E Matrix-supported & Fossils (unditt.); Volcaniclaslic

T) sst (arkose) conglomerate for specific sediment
symbols see below

SEDIMENTARY STRUCTURES

—~” Flute cast === Parallel 2=, Wave-ripple ﬁﬁp Stromatolites
?2‘523“0'1 P dl;n;l(;\at:on Bioturbation:
—[~ Groove cast “ “ ) Graded bedding: i
L “ " lamination % 5 Slight
xxx Tool marks sy Cross-bedding, o%%5Normal
7/ planar —_— 55 Intense

o-ooa-R d
.".".*Reverse Bed contacts:

~~v—Load casts _j/// Cross-bedding,

‘ trough goo Imbrication sh |
~~ Shrinkage wm# Cross-bedding, ~_~ Slump SeEscIath, Plasas
cracks WwWw herringbone structures Sharp,
A 4 Striations/ Cross-bedding, 5~ Convolute irregular

" lineations

low angle beddin s :
__s Symmetrical 8 8 Gradational

— ripples < Flaser bedding 0o Nodules Paleocurrents:
. Asymmetrical 5 Lenticular /WM Stylolites A~ Azimuth
ripples 2 bedding & Trend
FOSSILS
Fossils <7 Brachiopods X\ Echinoids K Algae
(undiff.)

Bryozoan é Gastropods Plant fragments
@ Fossils, broken v @

G SHEL E Graptolites * Roots

@ Ammonoids solitary 6. ) :
i Coral, /S\ Stromatoporoid slis
=% Belemnites CED conugibid s

‘ Devise others
6 Bivalves ‘1’3 Crineid: @ Trilobite when needed




Gary Nichols

Sedimentology
& Stratigraphy

VILEY-
BLACKWELL

Litologia

Examples of patterns and symbols

Estructuras
sedimentarias

Claystone

| Argilita

| Shale
-| Lutita Lu

Siltstone
Limolita Lm

Mudstone
Lodolita

Sandstone
Arenisca Ar

(clast-support)
Conglomerado

Gt
clasto-soportado

Conglomerate
(matrix-support)
Conglomerado
matriz-soportado

Coal
Carbon

Chert
Pedernal

17| Limestone
1 Caliza Lm

1 (e.q. grainstone)

1 Limestone

“4 Dolomite

| Gypsum ar

Conglomerate Cg

VY Voleaniclastic
¢« v sediment

C
“ volcanoclastica

Limestone

{e.g. wackestong

Dolomia

anhydrite
Yeso o anhidrita

Halite
Halita

Roca

Volcanic rock
(lava)

Roca volcanica

Intrusive rock

Current ripple
cross lamination

Planar cross
bedding

Trough cross
bedding

Wave ripple
cross lamination

Horizontal
lamination

Hummocky/swaley
cross stratification

Ooids
Peloids

Mudcracks

Convolule beds
of lamination

Water escape
struciures

Load casts

Nodules and
concretions

used on graphic logs

Fosiles y E. Organicas

Bivalves

Gastropods

Cephalopods

Brachiopods

Solitary corals

Colonial corals

Echinoids

Crinoids

Foraminifera

Algae

Bryozoa

Stromatolites

Vertebratles

Undifferentiated
fossil maternial

Plant material

Logs

Roots

Indicates fragmented
material

Bioturbation
(moderate)

=
&

g

T s
A

"
)

§9 | Gnionse)

Bed boundaries.

sharp
= ——— gradational
~——— earosional

‘\\ Palagocurrent
direction

tipo contactos




ROCAS SEDIMENTARIAS
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Gravao ’ Arenisca con
conglomerado Racha Arenise rizaduras
Limolita Lutita Lodolita
RO e Rare I R e 77
D i B S 0 TP SN I B | 7 7S
Y A T T—1 7 e
i 7 TN PN —i—l I i‘r 7 7
Arenisca calcérea Caliza arenosa Caliza arcillosa Dolomia
I B - e o | I B =
- . , =T T 1
; -+ T ? e o L | =57
1 [ I T 6 | & | DI - [ I ]
I T I I | = - g L io | |° I L= 1
Caliza Caliza fosilifera Caliza oolitica Caliza con
pedernal
i \
=== \
==
== N
Caliche o Carbdn Yeso Sal
calcreta

ROCAS IGNEAS

A T S

X X X X X

N'Y Y ¥ X > A S S I ]
Toba Toba cristalina Brecha volcanica Derrame de
aglomerado basalto
ST - -~ -
. -/ il " o \ ﬁ \\5 f g 3 + it + — 4 ( 2
A a4 0 + o+ 4+ & - & =
Bet 2NN I & 4 &
iV ol &N 2 N . +  + H x e Tp Fo
Granito Roca porfiritica Roca ignea 1 Roca ignea 2

ROCAS METAMORFICAS

~-v71 F N 7777

WK N 7
P 7 )
e N 77

Roca Cuarzita Pizarra Esquisto

metamorfica Fililta

[T LI T ] TR 2
) % {) 6 r) b r] r;, (J {l’\:‘i{ﬁl

= § i 4 4

;:) {\ 4 J(g] Jf;, )r;, ! %ﬁ

o ot S AR |
Esquisto Serpentina Migmatita
plegado talco

El United States Geological Survey provee esta simbologia en formato postcript



SIGNOS PARAESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

Estructuras sedimentarias dentro del estrato

laminacion paralela
laminacion ondulada

laminacion cruzada

laminacion flaser

ST T

R s

% estratificacion cruzada planar
N/

estratificacién cruzada curvada

BBB8  gradacion grano decreciente

1%5°
dﬂﬂ imbricacion guijarros/cantos

gradacion grano creciente

e estratificacion lenticular

= estratificacion hummocky

&7 astratificacion herringbone
N

Estructuras sedimentarias en la superficie del estrato

-~
ol
> il
XXX

_)»_._._

Ko

flute cast
crescent marks
groove cast
tool marks
chevron cast

corte y relleno

0
VY
-

™

"

gotas delluvia

grietas de desecacion

superficie endurecida (hardground)
superficie erosionada

rizaduras simétricas

rizaduras asimétricas

Estructuras sedimentarias de deformacién

= et
e
%

>

load cast

diques de arena

slump

laminacién convoluta
conglomerado intraformacional

volcan de arena

estructura de plato
fallas sinsedimentarias
tepee

estructuras de flama

TS RN

intraclastos

Estructuras diagenéticas

cristales de pirita

|
f cristales de yeso
8

concreciones

MM estilolitas
’ fenestras
Qo nodulos
- vetillas

Fosiles

@ amonoideos

= belemnite

DB bivalvos

</ braquiépodo

briozoario
crinoide

coral colonial

coral solitario

Po g%

equinoide

Icnofésiles

5
5559

==

nn

Y,
gy

Viddd
SN

%

escamas

esponja

foraminifero

fésiles indiferenciados

fosiles fragmentados

e
é A 6 gasteropodos

! graptolito

@
(@]
RA .. estromatolito
&
é

Estructuras organicas

bioturbacién ligera
bioturbacién intensa
carpeta de algas
estromatolitos
excavaciones
perforaciones

pistas

® usx g 001IQ

& Rhizocorallium :f’ Thalassinoides % Chondrites

U skolithos

A Cruziana

/X/ Zoophycos

QO Paleodictyon

U_U Helmintoides

@ Nereites

hojas
huesos

madera
ostracodo

pez

radiola

raices

rudista

trilobite




realidad

esgquema que
resalta aspectos
Importantes



descripcion y dibujo de columna

Metros Litologia Escala: 1/200 Datos e interpretacion de campo
4’ 170
165 | Dep_rjsa!oderapzlz
(sieve deposit)
g
g Flujo en hojas
(sheetflood)
145
B 77 - --——
g
£
2
8
5
o —_—
s
£ 3
§ Depdsito de tamiz ©
H (sieve deposit) o
3 en lentes de gravas | | ©
c
@
=)
@
D
L k=]
5 w
8 2
3 &
[
055 —_—T - -- |4 |
. -
&
040
BE
g % Deposito de tamiz
_g 5 (sieve deposit)
2=
020 [ =
g
= @
W 3 40 50
0.00 = 2 5 L I Y |
: LI B N B I | = P =
o 3 = Rk
288. .. 0 o & E S| = v @ e
e ciigt s| £35S |g|s(288| s 8
STgigpEecs 2 £EEg S|l | fa S [
H S s X|=| 53 ]
(&) ™ <G o |G| =° i [
— — SEE [T|2(=8 2 ]
Clasificacién granulométrica Udden-Wenworth [x} (L] =< =
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~ Tipos de Columnas y Tablas estratigraficas

1) Litologicas — (eje Y es espesores y van a escala)

2) Litoestratigraficas (o estratigraficas de otro tipo) -
Formaciones (eje Y con o sin escala -espesor o con edad-)

3) Columnas de Facies (litologicas con subdivisiones)
4) Crono-estratigraficas (eje Y es tiempo va a escala)

5) Columnas especiales (ambientes de depdsito, eventos
tectonicos, etc.)
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An example of a graphic sedimentary log I

1) Columna de registro sedimentario

Example sedimentary log
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mnas de registro sedimentario
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2) Litoestratigrafica

(c/formaciones, eje Y muestra los
espesores a escala)
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Fig 2 Columna estratigrafica generalizada de la region de Toliman



2) Litoestratigrafica

(c/formaciones, eje Y muestra los
espesores a escala)

4) Crono-estratigrafica

(eje Y es tiempo a escala)
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Fig 2 Columna estratigrafica generalizada de la region de Toliman
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Cretaceous Arc Stratigraphy
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2) Litoestratigrafica

(c/formaciones,
eje Y muestra
los espesores a
escala)
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3) Columnas de Facies:
son columnas litologicas
eje Y es espesores

con subdivisiones que indican
distribucion de facies
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Correlacion de columnas estratigraficas de secuencias volcanicas de la SMOc
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ELEMENTOS DE TRAZADO
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MAPA GEOLOGICO
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1) Tabla estratigrafica

Sintetiza los cambios
propuestos a la
estratigrafia de una
region o para sintetizar la
correlacion entre
formaciones
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Esquemas, secciones y perfiles de campo
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