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CODIGO ESTRATIGRAFICO NORTEAMERICANO

PROLOGO A LA SEGUNDA VERSION EN ESPANOL

Al presente, se aprecia un renovado interés por la Estratigrafia en razén de su
caracter integrador y sintético de informaciéon muy diversa, asi como por su capa-
cidad de aportar una terminologia rigurosa que funja como un vehiculo efectivo
de comunicacion, no solamente entre los especialistas en las Ciencias de la Tierra,
sino de otros campos del conocimiento que utilicen informacion geoldgica. Satis-
facer esta necesidad fue el objetivo central de los primeros Congresos Geologicos
Internacionales y, de hecho, es una tarea que contintia en la actualidad, habida
cuenta del surgimiento de nuevos descubrimientos que requieren una terminolo-
gia apropiada, lo cual conduce a modificar la disponible ya, a proponer nuevos
tecnicismos y, desde luego, a integrar armoniosa y parsimoniosamente el nuevo
conocimiento con el ya existente.

Los codigos y guias estratigraficos cristalizan los esfuerzos de la comuni-
dad geoldgica para dotarse a si misma de instrumentos que promuevan el dictum
“un soélo término para cada concepto” que constituye el meollo de la comunica-
cion efectiva, ya sea cientifica o de cualquier otra indole, evitando confusion y
vaguedad conceptual, permitiendo la reproducibilidad de observaciones y la com-
prension inequivoca de las ideas expresadas por otros. Para que un codigo o guia
sirva adecuadamente a la comunidad a quien va dirigido, debe mantenerse actua-
lizado y reflejar fielmente el trabajo de ésta. Por ello, la Comision Norteamericana
de Nomenclatura Estratigrafica (NACSN por sus siglas en inglés) ha sostenido un
esfuerzo permanente de actualizacion del Codigo Estratigrafico Norteamericano
(NASC por sus siglas en inglés) que culminé con la publicacion en 2005 de la ver-
sion revisada del existente desde 1983, vertido al espaiiol y publicado ese mismo
afio bajo los auspicios del Instituto de Geologia, UNAM, la Sociedad Geoldgica
Mexicana y la Asociacion Mexicana de Gedlogos Petroleros.

Se presenta aqui la version en espaiiol del NASC 2005, esperando que, al
igual que la anterior, cuente con el beneplacito y buena acogida que tuvo aquélla.
En la presente traduccion se suma a esta tarea el Servicio Geoldgico Mexicano,
que, a partir de 2008, tiene representatividad ante la Comision. Esta version re-
sulta del trabajo conjunto de un comité ad hoc, integrado por cinco miembros,
todos ellos profesionales de la Estratigrafia, quienes intercambiaron informacion
por via electronica y, durante varias sesiones, discutieron, resolvieron diferencias
e integraron de comun acuerdo sus participaciones en un solo documento. Cabe
destacar que se usé como base de trabajo la traduccion de 1983, realizada por la
Ing. Geo6l. Magnolia Sanchez-Lopez y la Lic. Lia Cabib-Levi, cuyo esfuerzo nos
place reconocer.

En esta nueva version se tuvo particular cuidado de preservar el espiritu
del NASC 2005, se corrigieron errores que se habian deslizado en la anterior y
se introdujeron algunos cambios, mismos que se puntualizan a continuacion: (1)
En Procedimientos Generales, Art. 7b, se indica que el Instituto de Geologia de
la UNAM, en la Ciudad Universitaria, D. F., cuenta con un compendio de las
unidades geologicas formales de México; sin embargo, esto no es asi; en realidad,
es el Servicio Geoldgico Mexicano quien, mediante su proyecto Léxico Estrati-
grafico de México (LEM), esta compilando y sistematizando la informacion per-
tinente, la cual puede consultarse en el portal del Servicio Geoldgico Mexicano
http://www.sgm.gob.mx/. (2) En relacion con la Nomenclatura de las Unidades
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Litoestratigraficas, Art. 25¢ y 26, los términos lengiieta y capa se reemplazan
respectivamente por lengua y estrato (o estratos segiin convenga), ambos de uso
comun. (3) Respecto a las Unidades Bioestratigraficas, Art. 50, el término heme-
rozona, recomendado por la Guia Estratigrafica Internacional, se utiliza aqui para
identificar en una clase separada de unidad bioestratigrafica a los tipos de zona de
intervalo, originalmente definidos como “biozona de rango de taxon” 'y “biozo-
na de rango concurrente”; ademas, se usa uniformemente el término biozona en
lugar de zona. (4) Con referencia a las llamadas Unidades Edafoestratigraficas,
Arts. 55 y 56, previa consulta con edaf6logos nacionales y latinoamericanos, se
decidio redesignarlas como Unidades Pedoestratigraficas, por ser esto mas apro-
piado; también, se distinguen y contrastan los suelos actuales de los paleosuelos
o0 “geosoles.” (5) En el caso de las Unidades Diacronicas, Art. 93, los términos
intervalo y digitacion fueron sustituidos respectivamente por lapso y clino, que
reflejan mejor el sentido de los vocablos ingleses correspondientes. Por otro lado,
este comité ad hoc agradece al Dr. Randall Orndorft, del United States Geological
Survey y de la NACSN, el envio de los archivos electronicos originales de las
figuras; la Lic. Angélica Montiel Beltran, del Servicio Geoldgico Mexicano, ha-
bilmente prepar¢ las figuras de esta version. Finalmente, nuestro agradecimiento
al Dr. Carlos Manuel Gonzalez Le6n por la revision critica que realizé del manus-
crito de esta traduccion, ayudando asi a mejorar la calidad de la misma.

Me¢xico D.F., agosto 2009

Comité ad hoc: Ricardo Barragan, Ismael Ferrusquia Villafranca y Gustavo Tol-
son, Instituto de Geologia, UNAM; Emiliano Campos Madrigal, Facultad de In-
genieria, UNAM; Sociedad Geologica Mexicana; e Isabel Lopez Palomino, Ser-
vicio Geologico Mexicano.
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PROLOGO A LA EDICION REVISADA

Por su disefio, el Cdédigo Estratigrafico Norteamericano estd pensado para ser un
documento cambiante, un documento que requiere adecuaciones conforme las
Ciencias de la Tierra evolucionan. Las revisiones al Codigo que se incluyen en
esta edicion del 2005 abarcan un espectro muy amplio de cambios, los cuales van
desde una revision completa de las Unidades Bioestratigrdficas (Articulos 48 a
54), algunos cambios de redaccion al Articulo 58 y las observaciones concernien-
tes a las Unidades Aloestratigrdficas, la actualizacion del Articulo 4 para incor-
porar cambios en los métodos de publicacion a través de las dos tltimas décadas,
hasta una variedad de cambios menores de redaccion, para mejorar la claridad y
la consistencia entre diferentes secciones. Adicionalmente, las Figuras 1,4, 5y 6,
asi como las Tablas 1 y 2, han sido modificadas. La mayor parte de los cambios
adoptados en esta revision surgieron de las Notas 60, 63 y 64 de la Comision, las
cuales fueron publicadas en su totalidad en el Boletin de la AAPG. Estos cambios
se hicieron siguiendo los procedimientos para enmiendas al Codigo, seglin se es-
pecifica en el Articulo 21.

Deseamos que estos cambios hagan del Codigo un documento de
mayor utilizacion tanto para profesionales como para estudiantes de las geocien-
cias. Las sugerencias para modificaciones futuras o adiciones al Codigo Estrati-
grafico Norteamericano son siempre bienvenidas. Las modificaciones sugeridas
y adoptadas seran anunciadas al gremio, tal y como se ha hecho en el pasado, a
través de una serie de Notas y Reportes publicados en el Boletin de la AAPG. Las
sugerencias pueden hacerse a los representantes de sus asociaciones o agencias
que actualmente sean comisionados o, directamente, a la misma Comision. La
Comision se retine anualmente durante la reunion anual de la Sociedad Geoldgica
de América.

Comision Norteamericana de
Nomenclatura Estratigrafica de 2004
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PROLOGO AL CODIGO DE 1983

El Cédigo de procedimientos recomendados para clasificar y nombrar unidades
estratigraficas y las con ellas relacionadas de 1983, fue elaborado durante un pe-
riodo de cuatro afios, por y para los estudiosos de las Ciencias de la Tierra de
América del Norte, bajo el auspicio de la Comision Norteamericana de Nomencla-
tura Estratigrafica. Representa el pensamiento y el trabajo de decenas de personas
y de miles de horas dedicadas a escribir y editar. De acuerdo con lo dicho en el
Preambulo, durante todo el proceso se brindaron oportunidades de participar y de
revisar el trabajo en una medida jamas alcanzada en la preparacion de los codigos
anteriores.

La publicacion de la Guia Estratigrafica Internacional de 1976 puso de
manifiesto algunas insuficiencias de los Codigos Estratigraficos Americanos de
1961y 1970. La Comision considerd la posibilidad de descartar nuestros codigos,
remendarlos o rescribirlos totalmente, y se decidio por lo ultimo. Creemos conve-
niente patrocinar la creacion de un codigo de la practica estratigrafica para su uso
en América del Norte, por el cual nos podamos adaptar mas rapidamente a nuevos
métodos y puntos de vista, que a través de un cuerpo de proyeccion mundial. Un
ejemplo oportuno fue la necesidad eminente de desarrollar el modo de estableci-
miento de unidades formales de rocas no estratiformes (igneas y metamorficas de
alto grado), objetivo que se ha cumplido en este Codigo, pero aun no en la Guia.

La diferencia entre el Codigo de 1983 (revisado en 2005) y los anterio-
res codigos americanos es obvia desde el mismo Contenido. Algunas categorias
han desaparecido y otras son nuevas; sin embargo, este cédigo ha evolucionado
tanto de codigos anteriores, como de la Guia Estratigrafica Internacional. Algunas
unidades nuevas todavia no han sido sometidas a la prueba del uso continuo de
la practica y, aunque es posible que no logren la aprobacién final, se introducen
en un intento de cubrir necesidades reconocidas y definidas de la profesion. Tome
este Codigo, tiselo, pero no lo condene por contener algo nuevo o algo que no
le concierne directamente. Las innovaciones que resulten inaceptables expiraran
sin dafiar otros conceptos y procedimientos, tal y como sucedio con las unidades
geoclimaticas del Codigo de 1961.

Forzosamente, el Codigo de 1983 resulté innovador por: (1) la decision
de escribir un coédigo nuevo en lugar de revisar el anterior de 1970; (2) la invi-
tacion abierta a los profesionales de la Geologia a plantear sugerencias e ideas,
tanto por escrito como oralmente; y (3) el progreso de las Ciencias de la Tierra
desde que se redactaron los cddigos anteriores. Este informe es un esfuerzo para
incorporar la fuerza y aceptacion que tiene la practica establecida, con sugerencias
para cubrir las necesidades futuras previstas por nuestros colegas; sus autores han
intentado combinar lo bueno del pasado, las lecciones de la Guia y las expectati-
vas cuidadosamente razonadas para un futuro inmediato.

El Apéndice 1 es una lista de quienes participaron en la preparacion del
Cadigo de 1983, pero muchas otras personas colaboraron con sus ideas y comen-
tarios. Las principales contribuciones fueron aportadas por los miembros de la
Comision y especialmente por los presidentes de los subcomités y los grupos de
asesores bajo la direccion del Comité del Codigo, presidido por Steven S. Oriel,
quien también fue el principal editor, aunque no el Unico. Entre las numerosas
y notables contribuciones sobresalieron las de James D. Aitken. El trabajo fue

vi



CODIGO ESTRATIGRAFICO NORTEAMERICANO

realizado y apoyado por la Comision, presidida por Malcom P. Weiss desde 1978
hasta 1982.

Este Codigo es el producto de un verdadero esfuerzo norteamericano,
y fue generado por muchos excomisionados y comisionados que representan a
otras instituciones, ademas de los diez miembros integrantes de la Comision Nor-
teamericana de Nomenclatura Estratigrafica (Apéndice II). Se anticipa que sera
respaldado por las organizaciones constitutivas y que se fomentara la comuni-
cacion cientifica, si los cientificos, editores y administradores canadienses, esta-
dounidenses y mexicanos consultan las recomendaciones del Cddigo y se guian
por ¢l en sus informes cientificos. La Comision agradecerd que se le haga saber
sobre la adopcion formal o adhesion al Codigo y solicita que se comuniquen con
el Presidente de la Comision (c/o American Association of Petroleum Geologists,
Box 979, Tulsa, Oklahoma 74101, USA).

Cualquier codigo representa necesariamente s6lo una etapa en la evo-
lucion de la comunicacion cientifica; por tanto, son bienvenidas las sugerencias
para cambios futuros o adiciones al Cdédigo Estratigrafico Norteamericano. Las
modificaciones o sugerencias adoptadas se anunciaran a los profesionales de las
geociencias igual que en el pasado, mediante Notas e Informes publicados en el
Bulletin of the American Association of Petroleum Geologists. Las sugerencias
pueden presentarse a los respectivos representantes actualmente comisionados por
su asociacion o institucion, o directamente a la propia Comision, cuyos miembros
se congregan todos los afios durante las reuniones nacionales de la Sociedad Geo-
logica de América.

Comision Norteamericana de
Nomenclatura Estratigrafica de 1982
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PARTE I. PREAMBULO
ANTECEDENTES
PERSPECTIVA

Los Codigos de Nomenclatura Estratigrafica prepara-
dos por la Comision Norteamericana de Nomenclatu-
ra Estratigrafica en 1983, la Comision Americana de
Nomenclatura Estratigrafica (ACSN, 1961) y sus ante-
cesores (Comité de Nomenclatura Estratigrafica [Com-
mittee on Stratigraphic Nomenclature], 1933) han sido
usados ampliamente como base para la terminologia
estratigrafica. Su formulacion fue una respuesta a las
necesidades reconocidas durante el siglo pasado por los
servicios geologicos gubernamentales (tanto naciona-
les como locales) y por editores de revistas cientificas
para lograr uniformidad de las normas y procedimien-
tos comunes en la definicion y clasificacion formal de
los cuerpos de roca, sus fosiles y los lapsos de tiempo
representados por ellos. El Codigo de 1970 (ACSN,
1970) es una version ligeramente revisada del publica-
do en 1961, incorporando algunas enmiendas menores
adoptadas por la Comision entre 1962 y 1969. Por otro
lado, la edicion de 2005 del Codigo con respecto a la de
1983 incorpora enmiendas adoptadas por la Comision
entre 1983 y 2003. Los Codigos han servido admirable-
mente a la profesion y se han utilizado en gran medida
en la preparacion de codigos y guias de otras partes
del mundo (ISSC, 1976, p. 104-106; 1994, p. 143-147).
Los principios incluidos por cualquier codigo, por lo
tanto, reflejan el estado del conocimiento en el momen-
to de su preparacion.

Los nuevos conceptos y técnicas que se desarro-
llaron desde 1961 han revolucionado las Ciencias de
la Tierra. Asimismo, las limitaciones de los cddigos
anteriores en el cumplimiento de algunas necesidades
de la geologia del Precambrico y Cuaternario y en la
clasificacion de las rocas plutonicas, metamorficas de
alto grado, volcanicas y las asociaciones de rocas inten-
samente deformadas han sido cada vez mas evidentes.
Ademas, la importante contribuciéon de numerosas or-
ganizaciones estratigraficas internacionales asociadas
tanto con la Union Internacional de Ciencias Geologi-
cas (IUGS) como con la UNESCO, incluyendo los gru-

pos de trabajo del Programa de Correlacion Geoldgica
Internacional (IGCP), merecen un reconocimiento y su
incorporacion dentro del Codigo Norteamericano.

Por estas y otras razones, la revision del Codigo
de 1970 fue llevada a cabo por los comités designa-
dos por la Comision Norteamericana de Nomenclatu-
ra Estratigrafica (NACSN). Dicha comision, fundada
como la Comisién de Nomenclatura Estratigrafica en
1946 (ACSN, 1947), fue renombrada NACSN en 1978
(Weiss, 1979b) para enfatizar que los delegados de diez
organizaciones de Canada, Estados Unidos y México
representan la profesion geoldgica en Norteamérica
(Apéndice II).

Aun cuando muchos de los miembros actuales y
anteriores de la Comision colaboraron en la prepara-
cion del Codigo de 1983, se solicitd la participacion
de todos los gedlogos interesados (por ejemplo, Weiss,
1979a). La apertura de foros celebrada en las reuniones
nacionales tanto de la Sociedad Geologica de América
en San Diego, en noviembre de 1979, como de la Aso-
ciacion Americana de Geologos Petroleros en Denver,
en junio de 1980, permitié que mas de 150 gedlogos
aportaran sus comentarios y sugerencias. El borrador
que resultd de este informe fue editado por cortesia
de la Sociedad Canadiense de Geologos Petroleros
el 1 de octubre de 1981 y se invit6 a los profesiona-
les a presentar sus comentarios durante un periodo de
un afio antes de someter dicho informe a la Comision
para su aprobacién. Se recibieron mas de 50 respuestas
con suficientes sugerencias de mejora para una pron-
ta revision del borrador impreso (NACSN, 1981). Se
agradece especialmente a Hollis D. Hedberg y Amos
Salvador por sus exhaustivas y perceptivas revisiones
de los primeros borradores de este Codigo, asi como
a quienes respondieron a la solicitud de comentarios.
Los participantes en la preparacion y revision de este
informe, asi como los congresistas, son enlistados en
el Apéndice 1.

Las recientes modificaciones del Codigo de 1983
que permiten incluir publicaciones electronicas de
nombres nuevos y revisados y la correccion de incon-
sistencias proveen mayor claridad (Ferrusquia-Villa-
franca et al., 2001). Asimismo, fue revisada la seccion
de unidades bioestratigraficas (articulos 48 al 54) (Lenz
etal.,2001).
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Parte de los gastos generados en la realizacion de
este trabajo fueron sufragados por la Subvencion EAR
7919845 de la National Science Foundation, a la que
expresamos nuestro aprecio. Las instituciones repre-
sentadas por los participantes han sido especialmente
generosas en su apoyo.

ALCANCES

El Codigo Estratigrafico Norteamericano busca des-
cribir explicitamente las practicas para la clasificacion
y denominacion de todas las unidades geologicas for-
malmente definidas. Los procedimientos estratigraficos
y principios, aunque desarrollados inicialmente para
ordenar los estratos y los eventos registrados en ellos,
son también aplicables a todos los materiales terrestres.
Promueven el estudio sistematico y riguroso de la com-
posicion, geometria, secuencia, historia y génesis de las
rocas y de los materiales no consolidados. Asimismo,
proporcionan el marco dentro del cual las relaciones de
tiempo y espacio entre los cuerpos de roca y los materia-
les que constituyen la Tierra son sistematicamente orde-
nadas. Los procedimientos estratigraficos se utilizan no
solo para reconstruir la historia de la Tierra y de cuerpos
extraterrestres, sino también para definir la distribucion
y la geometria de algunos recursos necesarios para la
sociedad. La clasificacion estratigrafica ordena sistema-
ticamente y divide los cuerpos de roca o de materiales
no consolidados de la corteza terrestre en unidades ba-
sadas en sus propiedades o atributos inherentes.

Un cddigo o guia estratigrafica es una formula-
cion de puntos de vista sobre principios estratigraficos y
procedimientos destinados a promover la clasificacion
estandarizada y nomenclatura formal de los materiales
de rocas. Proporciona las bases para la formalizacién
de los términos utilizados para designar las unidades
de roca y sus relaciones espaciales y temporales. Para
ser eficaz, un cédigo debe ser ampliamente aceptado y
usado, y tanto las organizaciones geologicas como las
publicaciones deben adoptar sus recomendaciones para
procedimientos nomenclaturales. Debido a que cual-
quier codigo incluye sélo conceptos y principios actua-
lizados, debe tener la flexibilidad para proveer cambios
y aportaciones que mejoren su relevancia ante nuevos
problemas cientificos.

Cualquier sistema de nomenclatura debe ser lo
suficientemente explicito como para permitir a los
usuarios distinguir los objetos incluidos dentro de una
clase de aquéllos que no lo son. Este Codigo Estratigra-
fico no intenta sistematizar los términos estructurales,
petrograficos, paleontologicos y fisiograficos. Los tér-
minos pertenecientes a estos campos que son usados
como parte de los nombres estratigraficos formales de-
beran ser lo suficientemente generales como para no
ser afectados por revisiones de clasificaciones petro-
graficas precisas u otras.

El objetivo de un sistema de clasificacion es pro-
mover una comunicacion sin ambigiiedades, de manera
no restrictiva como para inhibir el progreso cientifico.
Para minimizar la ambigliedad, un c6digo debe promo-
ver el reconocimiento de la distincion entre las caracte-
risticas observables (datos reproducibles) e inferencias
o interpretaciones. Ademas, debe ser lo suficientemente
adaptable y flexible como para promover el desarrollo
cientifico.

La clasificacion estratigrafica promueve el enten-
dimiento de la geometria y secuencia de los cuerpos de
roca. El desarrollo de la Estratigrafia como una ciencia
requiri6 de la formulacion de la Ley de la Superposicion
para explicar las relaciones secuenciales de los estratos.
Debido a que la superposicion no es aplicable a muchos
conjuntos de rocas igneas, metamorficas y aquéllas de
origen tectonico, se pueden utilizar otros criterios (rela-
ciones de corte y fechamientos isotdpicos) para determi-
nar los arreglos secuenciales entre los cuerpos de roca.

El término unidad estratigrafica puede definir-
se de varias formas. Si se requiere destacar el aspecto
etimologico, se define como un estrato o conjunto de
estratos adyacentes que se distinguen por una o varias
de las muchas propiedades que las rocas poseen (ISSC,
1976, p. 13; 1994, p. 13-14). El alcance de la clasi-
ficacion estratigrafica y procedimientos, sin embargo,
sugiere una definicion mas amplia: un cuerpo de roca
o material rocoso en estado natural, que se distingue
de los cuerpos de roca adyacentes con base en alguna
o algunas propiedades definidas. Comunmente, dichas
propiedades comprenden composicion, textura, fosiles
incluidos, firma magnética, radiactividad, velocidad
sismica y edad. Se requiere suficiente cuidado en la
definicion de los limites de una unidad para permitir
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a otros distinguir el cuerpo material de los adyacentes.
Las unidades basadas en una propiedad comunmente
no coinciden con aquéllas basadas en otras y, por lo
tanto, los términos distintivos son necesarios para iden-
tificar la propiedad usada en la definicion de cada una
de ellas.

El adjetivo estratigrafico se emplea de dos ma-
neras en lo que resta de este informe. Al tratar las uni-
dades liticas (usadas aqui como sinénimo de “litolo-
gicas”), se hace un intento consciente por restringir
el término a las rocas y secuencias litoestratigraficas
o estratificadas que obedezcan a la Ley de la Super-
posicion. Para las rocas no estratiformes (por ejemplo,
las de origen pluténico o tectonico) se usa el término
litodémico (ver Articulo 31). El adjetivo estratigrafico
se usa también en un sentido mas amplio para referirse
a aquellos procedimientos derivados de la estratigrafia
que actualmente se aplican a toda clase de materiales
terrestres.

En el presente material se da por sentado que el
lector tiene algiin grado de familiaridad con los prin-
cipios basicos de estratigrafia, como, por ejemplo, los
lineamientos dados por Dunbar y Rodgers (1957), We-
ller (1960), Shaw (1964), Matthews (1974), Blatt et al.
(1990), Boggs (2001) o la Guia Estratigrafica Interna-
cional (ISSC, 1976, 1994).

RELACION DE LOS CODIGOS CON LA GUIiA INTERNACIONAL

La publicacion de la Guia Estratigrafica Internacional
realizada por la Subcomision Internacional de Clasifi-
cacion Estratigrafica (ISSC, 1976), la cual esta siendo
respaldada y adoptada en todo el mundo, influyo6 en la
decision de examinar el Codigo Estratigrafico de Nor-
teamérica y en su posterior revision.

La Guia Estratigrafica Internacional incluye prin-
cipios y procedimientos que habian sido adoptados por
diversas comisiones y comités estratigraficos regiona-
les y nacionales. Mas de dos décadas de esfuerzo de
H. D. Hedberg y de otros miembros de la Subcomi-
sion (ISSC, 1976, p. VI, 1, 3) desarrollaron el consenso
necesario para preparar la Guia. Aun cuando la Guia
intenta cubrir toda clase de rocas y las diversas mane-
ras de investigarlas, resulta incompleta. Se requieren
diversos mecanismos para estimular las innovaciones

individuales que permitan promulgar nuevos concep-
tos, principios y practicas que subsecuentemente po-
drian considerarse valiosas como para incluirlas en las
siguientes ediciones de la Guia. La flexibilidad que tie-
nen los comités o comisiones nacionales y regionales
permite llevar a cabo esta funcién con mas facilidad
que una subcomision internacional, aun cuando adop-
ten la Guia como la norma internacional de clasifica-
cion estratigrafica.

Un principio basico en la preparacion de este Co-
digo ha sido hacerlo tan consistente como fuera posible
con la Guia Internacional y, al mismo tiempo, fomentar
las innovaciones que permitan cubrir las crecientes y
cambiantes necesidades de los cientificos de América
del Norte que se dedican a las Ciencias de la Tierra.

GENERALIDADES
CATEGORIAS RECONOCIDAS

En este Codigo se hace un intento para lograr un equi-
librio entre servir a las necesidades de aquéllos cuyas
especialidades estan evolucionando y la resistencia a
la proliferacion de categorias de unidades. En conse-
cuencia, son mas las categorias formales reconocidas
aqui, en relacion con codigos anteriores o la Guia In-
ternacional (ISSC, 1994). Por otro lado, no se hicie-
ron estipulaciones especiales para la formalizacion de
ciertas clases de unidades (por ejemplo, las ocednicas
profundas), las cuales pueden ser incluidas dentro de
las categorias ya existentes.

Existen cuatro categorias principales de unidades
que han sido previamente usadas en trabajos estratigra-
ficos tradicionales; dichas unidades son denominadas:
litoestratigraficas, bioestratigraficas, cronoestratigrafi-
cas y geocronologicas, y se distinguen como sigue:

1. Una unidad litoestratigrafica es un estrato o un
conjunto de estratos, generalmente, aunque no siempre,
dispuesto en capas, cominmente tabular, que se con-
forma segun la Ley de la Superposicion, y es distingui-
do y delimitado con base en sus caracteristicas liticas y
su posicion estratigrafica. Ejemplo: Arenisca Navajo.

2. Unaunidad bioestratigrafica es un cuerpo deroca
definido y caracterizado por su contenido fosil. Ejemplo:
Biozona de Intervalo Discoaster multiradiatus.
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3. Una unidad cronoestratigrafica es un cuerpo de
roca establecido para servir como referente material para
todas las rocas constituyentes formadas durante el mis-
mo lapso de tiempo. Ejemplo: Sistema Devonico. Cada
limite de una unidad cronoestratigrafica es sincrénico.
La cronoestratigrafia proporciona un medio de organi-
zacion de los estratos en unidades basadas en sus rela-
ciones de edad. Dicho cuerpo sirve también como base
para definir el intervalo temporal especifico, o la unidad
geocronologica representada por dicho referente.

4. Una unidad geocronoldgica es una division de
tiempo que se distingue por el registro de la roca con-
servado en una unidad cronoestratigrafica. Ejemplo:
Periodo Devonico.

Las dos primeras categorias son comparables ya
que consisten en unidades materiales definidas con
base en su contenido. La tercera categoria difiere de
las dos primeras en que sirve principalmente como la
norma para reconocer y aislar materiales de una edad
especifica. La cuarta categoria, en cambio, no es una
unidad material, sino, mas bien, un punto de vista con-
ceptual: es una division de tiempo. Aun cuando las uni-
dades geocronologicas no son cuerpos estratigraficos,
estan intimamente ligadas a la cronoestratigrafia, por lo
que se discuten con mayor propiedad en conjunto.

Las propiedades y los procedimientos que pue-
den utilizarse para distinguir unidades geologicas son
variados y numerosos (ISSC, 1976, p. 1, 96; 1994, p.
102-103; Harland, 1977, p. 230), pero todos pueden ser
asignados a clases principales de categorias utilizadas
en clasificacion estratigrafica (Tabla 1), las cuales son
discutidas abajo:

I.  Categorias materiales basadas en contenido,
atributos inherentes o limites fisicos.
II.  Categorias relacionadas con edad geoldgica:
A. Categorias materiales usadas para definir
lapsos temporales.
B. Categorias temporales (no materiales).

Categorias Materiales Basadas en el Contenido o
Limites Fisicos

Los elementos constructivos basicos para la mayoria
de los trabajos geoldgicos son cuerpos de roca defini-

Tabla 1, CLASES DE UNIDADES DEFINIDAS
1. CATEGORIAS MATERIALES BASADAS EN CONTENIDO O LIMITES FiSICOS

Litoestratigrafica (22)*
Litodémica (31)**
Magnetopolaridad (44)
Bioestratigrafica (49)
Pedoestratigrafica (55)
Aloestratigrafica(58)

1I. CATEGORIAS RELACIONADAS CON LA EDAD GEOLOGICA

A. Categorias materiales usadas para definir lapsos de tiempo
Cronoestratigrafica (66)
Cronoestratigrdfica de Polaridad (83)

B. Categorias temporales (no materiales)
Geocronologica (80)
Cronolégica de Polaridad (88)
Diacrénica (91)

Geocronométrica (96)

*El ntimero entre paréntesis indica el nimero del Articulo donde la
unidad esta definida.

**En letra cursiva se sefiala aquellas categorias que fueron introdu-
cidas o desarrolladas a partir de la publicacion del codigo anterior
(ACSN, 1970).

dos con base en su composicion y caracteristicas liticas
relacionadas, o en sus propiedades fisicas, quimicas o
contenido bioldgico. Es necesario destacar la relativa
objetividad y reproducibilidad de los datos empleados
en la definicion de unidades dentro de cada categoria.

Las principales propiedades de las rocas son:
composicion, textura, fabrica, estructura y color, las
cuales, en conjunto, son denominadas caracteristicas
liticas. Estas sirven como base para distinguir y definir
lo fundamental de todas las unidades formales. Tales
unidades, basadas principalmente en composicion, son
divididas en dos categorias (Henderson et al., 1980):
litoestratigraficas (Articulo 22) y litodémicas (defini-
das aqui en el Articulo 31). Una unidad litoestratigrafi-
ca obedece a la Ley de la Superposicion, mientras que
una unidad litodémica no. Una unidad litodémica es
un cuerpo definido de roca, principalmente intrusiva,
altamente metamorfoseada o intensamente deformada
que, por ser intrusiva o por haber perdido su estructura
primaria por metamorfismo o tectonismo, generalmen-
te no obedece a la Ley de la Superposicion.

El reconocimiento en décadas pasadas de que el
magnetismo remanente de las rocas registra las carac-
teristicas magnéticas de la Tierra en el pasado (Cox et
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al., 1963) proporciona una nueva y poderosa herra-
mienta comprendida dentro de la magnetoestratigrafia
(McDougall, 1977; McElhinny, 1978). La magnetoes-
tratigrafia (Articulo 43) es el estudio del magnetismo
remanente de las rocas; es el registro de la polaridad
magnética de la Tierra (o inversiones del campo mag-
nético), la posicion dipolo-campo-polo (incluyendo la
deriva polar aparente), el componente no dipolo (varia-
cion secular) y la intensidad de campo. La polaridad re-
sulta de gran utilidad y es usada para definir una unidad
de magnetopolaridad (Articulo 44) como un cuerpo de
roca identificado por su polaridad magnética remanente
(ACSN, 1976; ISSC, 1979). La demostracion empirica
de polaridad uniforme no necesariamente tiene conno-
taciones temporales directas debido a que el magne-
tismo remanente no necesita estar relacionado con el
depdsito de la roca o la cristalizacion. Sin embargo, la
polaridad es un atributo fisico que puede caracterizar a
un cuerpo de roca.

Los restos biologicos contenidos en o forman-
do estratos son extraordinariamente importantes en la
practica estratigrafica. En primer lugar, proporcionan
los medios para definir y reconocer unidades materia-
les basadas en el contenido fosil (unidades bioestrati-
graficas, Articulo 49). En segundo lugar, la irreversi-
bilidad de la evolucion organica hace posible dividir
los estratos incluidos de manera temporal. En tercer
lugar, los restos biologicos proporcionan datos impor-
tantes para la reconstruccion de ambientes de deposito
antiguos.

La composicion también es importante para dis-
tinguir unidades pedoestratigraficas. Una unidad pe-
doestratigradfica es un cuerpo de roca que consiste en
uno o mas horizontes edafologicos desarrollados en una
o mas unidades liticas actualmente cubiertas por una o
varias unidades litoestratigraficas o aloestratigraficas
formalmente definidas. Una unidad pedoestratigrafica
es la parte de un suelo cubierto caracterizado por uno
0 mas horizontes de sueclo claramente definidos, los
cuales contienen minerales y compuestos organicos
edafolégicamente formados. La terminologia pedoes-
tratigrafica es discutida abajo y en el Articulo 55.

Muchos depositos del Cenozoico Superior, espe-
cialmente del Cuaternario, son distinguidos y delinea-
dos con base en su contenido, para lo cual la clasifica-

cion litoestratigrafica resulta apropiada. Sin embargo,
otros son definidos con base en otros criterios distintos
al contenido. Para facilitar la reconstruccion de la his-
toria geoldgica, algunos depdsitos composicionalmente
similares en secuencias verticales ameritan distincién
como unidades estratigraficas separadas debido a que
son producto de procesos diferentes; otros ameritan
distincion debido a que son de edades demostrable-
mente diferentes. La clasificacion litoestratigrafica de
estas unidades no es practica, por lo que se introduce
aqui un nuevo enfoque, la clasificacion aloestratigrafi-
ca, la cual puede también ser aplicable para depositos
mas antiguos. Una unidad aloestratigrafica es un cuer-
po cartografiable de roca definido e identificado con
base en sus limites discontinuos (Articulo 58 y Obser-
vaciones relacionadas).

Las unidades Geologicas-Climaticas, definidas
en el Codigo de 1970 (ACSN, 1970, p. 31), fueron
abandonadas en el Coédigo de 1983 debido a su dudo-
sa utilidad. Las inferencias relacionadas al clima son
subjetivas y constituyen una base demasiado débil para
la definicion de unidades geoldgicas formales. Tales
inferencias comunmente estan basadas en depodsitos
asignados mds apropiadamente a unidades litoestrati-
graficas o aloestratigraficas y pueden ser expresadas en
términos de unidades diacrénicas (definidas abajo).

Categorias Relacionadas con la Edad Geolédgica

El tiempo es una continuidad irreversible y unica. No
obstante, diversas categorias de unidades son utilizadas
para definir intervalos de tiempo geoldgico, asi como
términos que tienen bases diferentes, tales como Paleo-
litico, Renacimiento e Isabelino, los cuales son usados
para designar periodos especificos de la historia de la
humanidad. Diferentes categorias de tiempo son esta-
blecidas para expresar intervalos de tiempo distingui-
dos de diferentes maneras.

Dentro de los principales objetivos de la clasifi-
cacion estratigrafica estan los de proveer una base para
el ordenamiento sistematico de las relaciones tiempo
y espacio de cuerpos de roca y establecer un marco de
tiempo para la discusion de la historia geologica. Para
tales propositos, estas unidades de tiempo geologico
tradicionalmente han sido nombradas para representar
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el lapso de tiempo durante el cual secuencias de roca
bien descritas, o unidades cronoestratigraficas, fueron
depositadas (“unidades de tiempo basadas en referen-
tes materiales”, Figura 1). Este procedimiento continua
siendo, aun excluyendo otros posibles enfoques, una
practica estandar en estudios de rocas del Fanerozoi-
co. A pesar de las recomendaciones contenidas en los
codigos norteamericanos anteriores y en la Guia Es-
tratigrafica Internacional (ISSC, 1976, p. 81; 1994, p.
87) respecto a la necesidad de aplicar procedimientos
similares para el Precambrico, hasta el momento no se
ha logrado que se acepten a escala mundial unidades
cronoestratigraficas equiparables, ni tampoco unidades
geocronologicas derivadas de la misma. Sin embargo,
la Subcomision de Estratigrafia del Precambrico del
IUGS (Sims, 1979) y sus Grupos de Trabajo (Harri-
son y Peterman, 1980) recomiendan dividir el tiempo
del Precambrico en unidades geocronométricas que no
tengan referentes materiales.

En este informe se hace una distincion entre iso-
crono 'y sincronico, como fue argumentado por Cum-
ming et al. (1959, p. 730), aunque estos términos han
sido usados como sinénimos. Isocrono significa de

igual duracion, mientras que sincronico significa si-
multaneo, o que ocurre al mismo tiempo. Aun cuando
dos cuerpos de roca de edad diferente pueden haberse
formado durante lapsos de tiempo iguales, el término
isocrono no es aplicable a estos cuerpos en Ciencias
de la Tierra. Por otro lado, los cuerpos isdcronos son
aquéllos limitados por superficies sincronicas y estan
formados durante el mismo lapso de tiempo. Por el
contrario, el término isocrona es usado para una linea
que conecta puntos de igual edad en una grafica que re-
presenta fendmenos fisicos o quimicos; la linea repre-
senta el mismo o igual tiempo. El adjetivo diacronico
es aplicado a una unidad de roca con una o dos super-
ficies de limite que no son sincrdénicas, o para un limite
que no es sincronico (que “transgrede el tiempo”).
Dos clases de unidades de tiempo basadas en re-
ferentes materiales, o estratotipos, son reconocidas (Fi-
gura 1). Las primeras, que son las unidades isocronas
conceptuales y tradicionales, incluyen a las unidades
geocronologicas, las cuales estan basadas en unidades
cronoestratigraficas y unidades cronologicas de pola-
ridad. Estas unidades iso6cronas tienen una amplia apli-
cabilidad y pueden ser aun usadas en areas donde falte

UNIDADES FORMALES DISTINGUIDAS POR SU EDAD GEOLOGICA

REFERENTE MATERIAL

UNIDAD CORRESPONDIENTE AL TIEMPO
(aplicable mundialmente)

UNIDADES BASADAS | Cronoestratigrafica (66)*
EN REFERENTES

MATERIALES

Cronoestratigrafica de Polaridad (83)*

Geocronologica (80)*
Cronologica de Polaridad (88)*

UNIDADES
INDEPENDIENTES
DE REFERENTES
MATERIALES

Ninguna

Geocronométrica (96)

UNIDADES FORMALES DISTINGUIDAS POR DIACRONIA

REFERENTE MATERIAL

UNIDAD CORRESPONDIENTE AL TIEMPO
(aplicable so6lo donde el referente
material esta presente)

Litoestratigrafica (22)*

UNIDADES BASADAS . ., %
EN REFERENTES Bloestratl'grz?ﬁca (49) :
MATERIALES Aloestratigrafica (58)

Pedoestratigrafica (55)*

Diacroénica (91)

* Los nimeros se refieren al niimero de articulo

Figura 1. Relacion de las unidades de tiempo geologico con los tipos de referentes sobre los cuales estan basadas.
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un registro de material del lapso de tiempo nombrado.
La segunda clase de unidades de tiempo, nuevamente
definidas en este Codigo, consiste en unidades diacro-
nicas (Articulo 91), que estan basadas en cuerpos de
roca conocidos como diacrénicos. En contraste con las
unidades isocronas, un término diacronico es usado
solo donde un referente material esta presente; una uni-
dad diacrénica es co-extensiva con el cuerpo o cuerpos
material(es) en los cuales esta basada.

Una unidad cronoestratigrdfica, segin la defi-
nicidon dada anteriormente y en el Articulo 66, es un
cuerpo de roca establecido para servir como referen-
te material para todas las rocas formadas durante el
mismo lapso de tiempo; sus limites son sincrénicos.
Es el referente para una unidad geocronologica, segiin
la definicion ya dada anteriormente y en el Articulo
80. Las unidades cronoestratigraficas tradicionales in-
ternacionalmente aceptadas fueron basadas original-
mente en los lapsos de tiempo de las unidades litoes-
tratigraficas, bioestratigraficas, o en otros rasgos del
registro de roca que tienen duraciones especificas. En
resumen, éstas conforman la Escala Cronoestratigra-
fica Global Estandar (ISSC, 1976, p. 76-81; 1994, p.
85; Harland, 1978), consistiendo de sistemas y series
establecidos.

Una unidad cronoestratigrdfica de polaridad es
un cuerpo de roca que contiene un registro de magneto-
polaridad primaria que se impuso cuando la roca fue
depositada o recristalizada (Articulo 83). Sirve como
un estandar o referente material para una parte de tiem-
po geologico durante el cual el campo magnético de la
Tierra tuvo una polaridad caracteristica o secuencia de
polaridades; esto es, para una unidad cronoldgica de
polaridad (Articulo 88).

Una unidad diacronica comprende los lapsos des-
iguales de tiempo representados por uno o mas cuerpos
de roca especificos y diacronicos (Articulo 91). Tales
cuerpos pueden ser litoestratigraficos, bioestratigrafi-
cos, pedoestratigraficos, aloestratigraficos o un conjun-
to de dichas unidades. Una unidad diacrénica es aplica-
ble s6lo donde exista su referente material.

Una unidad geocronométrica (o cronométrica)
es una division isocrona directa de tiempo geoldgico
expresada en afios (Articulo 96). No tiene referente ma-
terial.

Términos Pedoestratigraficos

La definicion y nomenclatura para unidades pedoestra-
tigraficas” en este Codigo difieren de las utilizadas para
unidades estratigraficas de suelo en el Codigo de 1970
(ACSN, 1970, Articulo 18), por ser mas especificas en
lo que respecta al contenido, limites y las bases para
determinar la posicion estratigrafica.

El término “suelo” tiene diferentes significados
para el geodlogo, el edafdlogo, el ingeniero y el lego y,
comunmente, no tiene significado estratigrafico. El tér-
mino paleosol es usado comiinmente en Norteamérica
para cualquier suelo formado en el pasado; puede ser
un suelo cubierto, suelo relicto o un suelo exhumado
(Ruhe, 1965; Valentine y Dalrymple, 1976).

Un suelo pedologico se compone de uno o mas
horizontes de suelo’. Un horizonte de suelo es una capa
dentro de un suelo reciente que (1) es aproximadamen-
te paralela a la superficie del suelo; (2) tiene distintas
propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas y morfologi-
cas que difieren de las de los horizontes de suelo adya-
centes, genéticamente relacionados; y (3) se distingue
de otros horizontes de suelo por sus propiedades obje-
tivas de composicion que pueden ser observadas o me-
didas en el campo. Los limites fisicos de los horizontes
pedolégicos cubiertos son limites objetivos trazables
con significado estratigrafico. Un suelo reciente cu-
bierto proporciona bases materiales para la definicion
de una unidad estratigrafica dentro de la clasificacion
pedoestratigrafica (Articulo 55), pero un suelo recien-
te cubierto puede comprender algo mas que una uni-
dad pedoestratigrafica. Un suelo reciente puede incluir
tanto un horizonte O como a la totalidad del horizonte
C (Figura 6), mientras que el primero es excluido y el
ultimo no necesita ser incluido en una unidad pedoes-
tratigrafica.

La definicion y nomenclatura para unidades pe-
doestratigraficas en este Codigo difieren de aquéllas de
las unidades estratigraficas de suelo propuestas por la
Union Internacional para la Investigacion del Cuater-

2 Del griego, pedon, tierra o suelo.

3 En el sentido geoldgico, un horizonte es una superficie o linea;
sin embargo, en Pedologia es un cuerpo de material y éste es el uso
que aqui se le da.



8 INSTITUTO DE GEOLOGIA, UNAM, BOLETIN 117

BARRAGAN ET AL.

nario y la Sociedad Internacional de las Ciencias del
Suelo (Parsons, 1981). La unidad pedoestratigrafica,
geosol, también difiere de la unidad estratigrafica de
suelo propuesta por la INQUA-ISSS, pedoderma, en
diversos aspectos, de los cuales los mas importantes
son: (1) un geosol puede encontrarse en cualquier parte
de la columna geoldgica, mientras que un pedoderma
es un suelo superficial; (2) un geosol es un suelo cu-
bierto, mientras que un pedoderma puede ser un suelo
cubierto, relicto, o exhumado; (3) los limites y posicion
estratigrafica de un geosol estan definidos y delimita-
dos por criterios que difieren de los que se usan para
un pedoderma; y (4) un geosol puede ser el todo o una
parte de un suelo cubierto, mientras que un pedoderma
es el suelo en su totalidad.

El término geosol, segun la definicién de Morri-
son (1967, p. 3), es un perfil geoldgico de intemperis-
mo lateralmente trazable, cartografiable y que tiene una
posicion estratigrafica definida. El término es adoptado
y redefinido aqui como la unidad fundamental y tinica
de la clasificacion pedoestratigrafica formal (Articulo
56).

UNIDADES FORMALES E INFORMALES

Aun cuando este Codigo enfatiza la importancia de
las categorias formales de las unidades geoldgicas, la
nomenclatura informal es sumamente 1til en el trabajo
estratigrafico.

Las unidades formalmente definidas son aqué-
llas que son nombradas de acuerdo con un esquema de
clasificacion establecido; la formalizacion se pone de
manifiesto mediante el uso de la letra mayuscula inicial
para el rango o el nombre de la unidad (por ejemplo,
Formacién Morrison). Las unidades informales, cu-
yos términos de unidad son nombres comunes, no es-
tan amparadas ni por la estabilidad que proporciona la
formalizacion apropiada ni por los procedimientos de
clasificacion recomendados. Los términos informales
se conciben por razones tanto econdémicas como cienti-
ficas. La formalizacion resulta apropiada para aquellas
unidades que requieran estabilidad de nomenclatura,
particularmente aquéllas que parezcan extenderse mas
alla de la localidad en la cual fueron reconocidas por
primera vez. Los términos informales son apropiados

para unidades nuevas y mencionadas ocasionalmente.
Asimismo, pueden considerarse unidades informales
algunas unidades econdmicas, definidas por criterios
no convencionales, y aquéllas que son demasiado del-
gadas para cartografiarse a escalas comunes.

Las unidades geologicas mencionadas ocasional-
mente no definidas de acuerdo con este Codigo, son in-
formales. Es probable que muchas de ellas no necesiten
de una designacion formal, debido a que la informacion
sea insuficiente, o que no se tengan las bases apropia-
das para hacerlo. Las designaciones informales como
estratos o litozonas (estratos de grava, zona lutitica, ter-
cer carbon) resultan apropiadas.

La mayoria de las unidades economicas, tales
como acuiferos, arenas petroliferas, estratos de carbon,
capas de canteras y “arrecifes” mineralizados, son in-
formales, aun cuando hayan sido nombradas. Algunas
de estas unidades, sin embargo, son cientifica y econo-
micamente tan importantes que ameritan el reconoci-
miento formal como estratos, miembros o formaciones.

Algunos enfoques innovadores en estudios es-
tratigraficos regionales han resultado en el reconoci-
miento y definicién de unidades que se han designado
como informales, al menos por un tiempo. Las unida-
des limitadas por discordancias regionales principales
en el craton de Norteamérica fueron designadas como
secuencias (por ejemplo: secuencia Sauk) por Sloss
(1963). Por otra parte, Chang (1975) llamo sintemas
a las unidades limitadas por grandes discordancias y
recomendd que se les tratara formalmente. Las uni-
dades definidas por marcadores que son continuas de
una litofacies a otra fueron denominadas formatos por
Forgotson (1957). El término cronosoma fue propuesto
por Schultz (1982) para rocas de diversas facies corres-
pondientes a variaciones geograficas en la sedimenta-
cion durante un intervalo de depdsito, identificado con
base en sus limites estratigraficos. Las sucesiones de
zonas faunisticas que contienen formas evolutivamente
relacionadas, pero limitadas por discontinuidades bioti-
cas no evolutivas, fueron nombradas biomeros (Palmer,
1965). Estos son solo algunos ejemplos seleccionados
que demuestran como la informalidad puede abrir el
camino a la innovacion.

Los términos magnafacies y parvafacies acuia-
dos por Caster (1934) para enfatizar la diferencia entre
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unidades litoestratigraficas y cronoestratigraficas en
secuencias con marcada variacion de facies han perma-
necido informales, a pesar de su impacto en el esclare-
cimiento de los conceptos involucrados.

Los estudios tefrocronologicos proporcionan
ejemplos de unidades informales que son demasia-
do delgadas como para ser cartografiables a escalas
convencionales, pero que son invaluables para fechar
eventos geoldgicos importantes. Aun cuando algunas
de estas unidades son nombradas por rasgos fisiogra-
ficos y por los lugares donde fueron reconocidas por
primera vez (e. g. estrato de pémez Guaje, donde no
esta cartografiada como el Miembro Guaje de la Toba
Bandelier), otras llevan el mismo nombre que el crater
del volcan (e. g., estrato de ceniza Huckleberry Ridge
de Izett y Wilcox, 1981).

Se designa a las unidades geoldgicas informales
por sustantivos, adjetivos, nombres geograficos y nom-
bres litologicos o de unidades escritos sin maytscula
inicial (formaciones o estratos calcareos, carbon St.
Francis).

Las unidades geoldgicas no deben ser estableci-
das o definidas, ya sea formal o informalmente, a me-
nos que su reconocimiento sirva a un proposito claro.

CORRELACION

La correlacion es un procedimiento para establecer la
correspondencia entre partes geograficamente sepa-
radas de una unidad geoldgica. El término en general
tiene diversos significados en diferentes disciplinas. La
demostracion de correspondencias temporales es uno
de los objetivos mas importantes de la Estratigrafia. El
término correlacion frecuentemente es usado incorrec-
tamente para expresar la idea de que una unidad ha sido
identificada o reconocida.

En este Codigo se usa correlacion para demostrar
la correspondencia entre dos unidades geologicas tanto
por sus propiedades definidas, como por su posicion
estratigrafica relativa. Debido a que la correspondencia
puede estar basada en varias propiedades, existen tres
clases de correlacion que conviene diferenciar median-
te términos mas especificos. La litocorrelacion rela-
ciona unidades con litologia y posicion estratigrafica
similares (o relaciones secuencial o geométrica, para

unidades litodémicas). La biocorrelacion expresa simi-
litud de contenido fosil y de posicion bioestratigrafica.
La cronocorrelacion expresa correspondencia en edad
y en posicion cronoestratigrafica.

Otros términos que han sido usados para simili-
tud de contenido y sucesion de estratos son homotaxia
y cronotaxia. La homotaxia es la similitud entre regio-
nes separadas de arreglos en serie o sucesion de estratos
de composicion comparable o de fosiles incluidos. El
término se deriva de homotaxis, propuesto por Huxley
(1862, p. xlvi) para enfatizar que la similitud en la suce-
sion no implica la equivalencia en edad de las unidades
comparables. El término cronotaxia ha sido aplicado
para secuencias estratigraficas similares compuestas por
unidades de edad equivalente (Henbest, 1952, p. 310).

Los criterios usados para establecer correspon-
dencia temporal y de otros tipos son diversos (ISSC,
1976 p. 86-93; 1994, p. 92-97) y nuevos criterios surgi-
ran en el futuro. Las pruebas estadisticas en evolucion,
asi como las técnicas isotdpicas y paleomagnéticas,
complementan los procedimientos paleontoldgicos y
litologicos tradicionales. Los limites definidos por un
grupo de criterios no necesitan corresponder a aquéllos
definidos por otros.

PARTE II. ARTICULOS
INTRODUCCION

Articulo 1.- Propésito. Este Codigo describe los
procedimientos estratigraficos explicitos para clasifi-
car y nombrar las unidades geoldgicas a las que se les
ha otorgado categoria formal. Si estos procedimientos
fueran ampliamente aceptados, garantizarian el uso
consistente y uniforme en la clasificaciéon y la termi-
nologia, promoviendo asi una comunicacion sin ambi-
giiedades.

Articulo 2.- Categorias. Las categorias de las
unidades estratigraficas formales, aunque diversas, son
de tres clases. La primera clase (I en la Tabla 1) corres-
ponde a las categorias de material de roca, que se basan
en el contenido o en las cualidades inherentes, o limites
fisicos, e incluye las unidades litoestratigraficas, litodé-
micas, de magnetopolaridad, bioestratigraficas, pedoes-
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tratigraficas y aloestratigraficas. La segunda clase (IIA
en la Tabla 1) corresponde a las categorias materiales
usadas como patrones para definir intervalos de tiempo
geologico, e incluye las unidades cronoestratigraficas
y las cronoestratigraficas de polaridad. La tercera cla-
se (IIB en laTabla 1) esta constituida por categorias no
materiales de tiempo y comprende las unidades geo-
cronolégicas, cronologicas de polaridad, diacrdnicas y
geocronométricas.

PROCEDIMIENTOS GENERALES
DEFINICION DE LAS UNIDADES FORMALES

Articulo 3.- Requisitos para Nombrar Formal-
mente Unidades Geologicas. Para nombrar, estable-
cer, revisar, redefinir y abandonar unidades geologi-
cas formales, se requiere la publicacion de un informe
completo en un medio cientifico reconocido que inclu-
ya: (i) la intencion de designar o modificar una unidad
formal; (ii) la asignacion de la categoria y el rango de
la unidad; (iii) la seleccion y la derivacion del nombre;
(iv) la especificacion del estratotipo (donde proceda);
(v) la descripcion de la unidad; (vi) la definicion de
los limites; (vii) los antecedentes historicos; (viii) las
dimensiones, la forma y otros aspectos regionales; (ix)
la edad geologica; (x) las correlaciones; y, si es posi-
ble (xi) la génesis (donde proceda). Estos requisitos se
aplican tanto a unidades de subsuelo y costa afuera, asi
como a unidades expuestas en afloramientos.

Articulo 4.- Publicacion.* Segtn este Codigo “La
publicacién en un medio cientifico reconocido” signi-
fica que un trabajo, al ser publicado por primera vez,
necesita (1) estar impreso en tinta sobre papel; ser re-
producido electronicamente en CD-ROM, en Internet,
o por cualquier otro método electrénico ampliamente
aceptado por la comunidad cientifica, o ser reproduci-
do por algiin método que garantice un numero conside-

* Este articulo es una ligera modificacion del emitido por la Comi-
sién Internacional sobre Nomenclatura Zooldgica (International
Commission on Zoological Nomenclature) (1964, p. 7-9). La Ob-
servacion (c) es una recomendacion de la Asociacion de Editores de
Ciencias de la Tierra.

rable de copias idénticas y su amplia distribucion; (2)
ser publicado con propdsitos cientificos, publicos y de
registro permanente; (3) ser facil de adquirir por medio
de la compra o de la distribucion gratuita; y (4) haber
sido sometido a una adecuada revision critica.

Observaciones. (a) Publicacién inadecuada.- Para el Codi-
g0, las siguientes opciones no constituyen una publicacion vélida:
(1) la distribucion de microfilms, microtarjetas o material reprodu-
cido por métodos similares; (2) la distribucion de una nota entre
colegas o estudiantes, aun cuando se encuentre impresa 0 como
explicacion de una ilustracion que la acompaiie; (3) la distribucion
de pruebas de imprenta; (4) la emision de un archivo que esté a
disposicion del publico; (5) las tesis, disertaciones o resimenes de
disertaciones; (6) la mencién en una reunion cientifica o de otra
clase; (7) la mencion en un resumen, en la explicacion de un mapa
o en la leyenda de una figura; (8) el etiquetado de un ejemplar de
roca en una coleccion; (9) el simple deposito de un documento en
una biblioteca; (10) una publicacion anénima; (11) la mencion en la
prensa popular o en un documento legal; (12) la distribucion por un
autor de una nota en Internet, o por cualquier medio electronico, o
un documento que no ha sido sometido a los procedimientos esta-
blecidos previamente (Observacion c).

(b) Libretos-guia.- Un libreto-guia cuya distribucion esté
limitada a los participantes de una excursion de campo no cumple
con el requisito de disponibilidad. Algunas organizaciones publican
y distribuyen ampliamente grandes ediciones de libretos-guia que
incluyen trabajos regionales con arbitraje cientifico; aun cuando es-
tas publicaciones cumplen con el requisito en cuanto a los proposi-
tos cientificos y de disponibilidad y, por tanto, constituyen una pu-
blicacion valida, es preferible utilizar otros medios de publicacion.

(c) Publicacion electrénica.- La publicacion en medios
electronicos, la cual se ha extendido desde la publicacion del Codi-
go de 1983, esta restringida a la publicacion en una revista o series
de publicaciones ampliamente reconocidas, como (1) sociedades
cientificas; (2) agencias gubernamentales; (3) instituciones acadé-
micas; o (4) otra editorial cientifica reconocida. Todas las versio-
nes distribuidas deben ser las mismas, tanto en papel como elec-
tronicas, sin alteraciones. Otros requisitos son los siguientes: (1)
archivo adecuado practico para disposicion futura; (2) tipografia
adecuada; (3) practicas de codificacion y etiquetado de acuerdo con
estandares aceptados; (4) preparacion de base de datos que incluya
herramientas de busqueda y extraccion satisfactorias, asi como la
capacidad para descargar e imprimir; y (5) estandares de copia y
edicion adecuados. Los nombres estratigraficos nuevos pueden ser
publicados electronicamente.

Articulo 5.- Propésito y Utilidad. Para ser valida,
una nueva unidad debe cumplir con un propoésito claro
y estar adecuadamente propuesta y descrita; ademas la
intencion de establecerla debe ser especificada. La men-
cion casual de una unidad como “el granito expuesto cer-
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ca de la escuela de Middleville”, no establece una nueva
unidad formal, asi como tampoco lo hace su mero uso en
una tabla, en una seccion de una columna o en un mapa.

Observacion. (a) Demostracion de que obedece a un pro-
posito.- La definicion inicial o la revision de una unidad geoldgica
nombrada constituyen, en esencia, una propuesta. Como tal, carece
de categoria hasta que su uso por otros demuestre que ha servido a
un proposito claro. Una unidad se establece a través de la reiterada
demostracion de su utilidad. La decision de no usar un término re-
cientemente propuesto o revisado requiere de una discusion amplia
del por qué no resulta adecuado.

Articulo 6.- Categoria y Rango. Debe especifi-
carse la categoria y el rango de una unidad nueva o
revisada.

Observacion. (a) Necesidad de especificacion.- Numerosas
controversias estratigraficas han surgido de la confusion o interpre-
tacion erronea de la categoria de una unidad (por ejemplo, litoestra-
tigrafica vs. cronoestratigrafica). La especificacion y la descripcion
sin ambigiiedades de la categoria son de primordial importancia. La
especificacion y la designacion de un rango apropiado a partir de la
terminologia especifica desarrollada para cada categoria sirven de
ayuda a esta funcion (Tabla 2).

Articulo 7.- Nombre. El nombre de una unidad
geologica formal es compuesto. Para la mayor parte de
las categorias, el nombre de la unidad debera consistir en
un nombre geografico combinado con el rango apropia-
do (Formaciéon Wasatch) o con un término descriptivo
(Caliza Viola). Las unidades bioestratigraficas se desig-
nan por medio de las formas bioldgicas apropiadas (Bio-
zona de Conjunto Exus albus). En todo el mundo, las
unidades cronoestratigraficas llevan nombres de origen
diverso, tradicionalmente establecidos y generalmente
aceptados (Sistema Tridsico). Se escriben con maytscu-
la las primeras letras de todas las palabras de los nom-
bres de las unidades geoldgicas formales (excepto los
términos para las especies triviales y para las subespe-
cies del nombre de una unidad bioestratigrafica).

Observaciones. (a) Términos geograficos apropiados.- Es
mejor elegir nombres geograficos de rasgos permanentes naturales
o artificiales, en o cerca del cual se encuentre la unidad, que los que
se refieren a rasgos no permanentes como serian granjas, escuelas,
templos, tiendas, cruces de caminos y comunidades pequefias. Los
nombres apropiados se pueden seleccionar entre los que aparecen
en los mapas topograficos, estatales, provinciales, municipales, del

Tabla 2. Categorias y rangos de las unidades definidas en este Codigo*.

I. CATEGORIAS DE MATERIAL BASADO EN CONTENIDO O LIMITES FISICOS

LITOESTRATIGRAFICA| LITODEMICA MAGNETOPOLARIDAD| BIOESTRATIGRAFICA | PEDOESTRATIGRAFICA | ALOESTRATIGRAFICA
Supergrupo Superensamble .2
(= Superconjunto) 2
Grupo Ensamble £ | Superzona de Polaridad Alogrupo
(= Conjunto) @]
Formacién Litodema Zona de Polaridad Biozona Geosol Aloformacion
(Hemerozona, intervalo,
conjunto o abundancia)
Miembro Subzona de Polaridad Subbiozona Alomiembro
(o Lente, o Lengua)
Estrato(s)
o Derrame(s)

ITA. CATEGORIAS MATERIALES USADAS
PARA DEFINIR LAPSOS DE TIEMPO

IB. CATEGORIAS NO MATERIALES RELACIONADAS A EDAD GEOLOGICA

CRONOESTRATI-| CRONOESTRATIGRAFICA . CRONOLOGICA DE . ,
GRAFICA DE POLARIDAD GEOCRONOLOGICA POLARIDAD DIACRONICA |GEOCRONOMETRICA
Eonotema Supercronozona de Polaridad Eén Supercrén de Polaridad Eon
Eratema Era ) Era .
(Supersistema) (Superperiodo) (Superperiodo)
Sistema Cronozona de Polaridad Periodo Cron de Polaridad - Episodio Periodo
(Subsistema) (Subperiodo) g Fase (Subperiodo)
Serie Epoca & Lapso Epoca
Piso Subcronozona de Polaridad Edad Subcréon de Polaridad Clino Edad
(Subpiso) (Subedad) (Subedad)
Cronozona Cron Cron

* En cursivas las unidades fundamentales
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servicio forestal, hidrograficos o de otros mapas del mismo tipo,
especialmente si han sido aprobados por las comisiones nacionales
de nombres geograficos. La parte genérica del nombre geografico,
como rio, lago o poblacion, debe omitirse al formar el nuevo térmi-
no, a menos que sea necesario para diferenciar dos nombres idénti-
cos (esto es, Formacion Redstone y Formacion Rio Redstone). Dos
nombres no deberan derivarse del mismo rasgo geografico. No debe
nombrarse una unidad por el origen de sus componentes, por ejem-
plo, un depdsito del que se infiere que se ha derivado del centro de
glaciacion Keewatin no debe designarse como “Tilita Keewatin™.

(b) Duplicacién de nombres.- Sobre el que propone el nom-
bre recae la responsabilidad de evadir la duplicacion, tanto en el
uso del mismo nombre para diferentes unidades (homonimia) como
en el uso de diferentes nombres para la misma unidad (sinonimia).
Aunque se haya aplicado el mismo término geografico a diferentes
categorias de unidades (por ejemplo, a la litoestratigrafica, Forma-
cion Word y a la cronoestratigrafica, Piso Wordiano) y aunque se
haya afianzado en la literatura, la practica no es conveniente. La
extensa nomenclatura geologica de América del Norte, que incluye
no sélo los nombres, sino también la historia de la nomenclatura de
las unidades formales, se encuentra registrada y compendiada por
el Comité de Nomenclatura Estratigrafica del Geological Survey
de Canada, Ottawa, Ontario; el Comité de Nombres Geologicos del
United States Geological Survey, Reston, Virginia; el Instituto de
Geologia, en la Ciudad Universitaria, México, D. F. (ver nota acla-
ratoria en el Prologo de esta edicion); y por muchas otras institu-
ciones geologicas estatales y provinciales. En estas organizaciones
es posible investigar la disponibilidad de los nombres, y algunas
de ellas inclusive los reservan para unidades que podrian llegar a
definirse en los siguientes uno o dos afios.

(c) Prioridad y conservaciéon de nombres establecidos.-
La estabilidad en la nomenclatura se mantiene por medio del uso de
la regla de prioridad y conservacion de los nombres bien estable-
cidos. Los nombres no deben modificarse sin explicar la necesidad
de hacerlo. Si bien es necesario respetar la prioridad en una publi-
cacion, la prioridad por si sola no justifica sustituir un nombre bien
establecido por otro que no sea ni bien conocido ni de uso comun;
tampoco debe conservarse un nombre inadecuadamente establecido
so6lo sobre la base de la prioridad. Es mejor redefinir en términos
precisos que abandonar una unidad bien establecida, que aunque
definida de manera imprecisa, pudo haber estado de acuerdo con
reglas anteriores menos estrictas.

(d) Diferencias ortograficas y cambios en el nombre.- El
componente geografico de un nombre estratigrafico establecido no
cambia debido a diferencias ortograficas o a cambios en el nombre
de un rasgo geografico. El nombre Lutita Bennett, por ejemplo, que
se ha usado durante mas de 50 afos, no necesita alterarse porque el
pueblo se llame Bennet. Tampoco debe cambiarse el de la Forma-
cion Mauch Chunk porque el pueblo ahora se llame Jim Thorpe. La
desaparicion de un rasgo no permanente como seria un pueblo, no
afecta el nombre de una unidad geoldgica establecida.

(¢) Nombres en diferentes paises y en idiomas diferentes.-
En el caso de las unidades geoldgicas que cruzan los limites locales
o internacionales, es preferible el uso de un solo nombre que el
de varios. La ortografia de un nombre geografico generalmente se

apega al uso del pais y del grupo lingiiistico involucrado. Aunque
los nombres geograficos no se traducen (Cuchillo no se traduce a
Knife), los términos litologicos o de rango si (Edwards Limestone,
Caliza Edwards; Formacion La Casita, La Casita Formation).

Articulo 8.- Estratotipos. La designacion de una
unidad o de un estratotipo de limite (seccion tipo o lo-
calidad tipo) es esencial en la definicion de la mayoria
de las unidades geologicas formales. Muchas clases de
unidades se definen mejor mediante la referencia a una
secuencia de roca, especifica y accesible, que pueda
ser examinada y estudiada por otros. Un estratotipo es
el patron (original o posteriormente designado) de una
unidad geoldgica nombrada o de un limite, y constituye
la base para definir o reconocer esa unidad o limite; por
lo tanto, debe ser ilustrativo y representativo del con-
cepto de la unidad o del limite que se